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Antecedentes

Certificaciones Internacionales Relacionadas con la
Especialidad

En las economias mas avanzadas del mundo, las
certificaciones de personas y productos (en este caso
edificaciones), representan unaindustria por si mismas,
son generadoras de una gran actividad econdmica, y
de empleos directos e indirectos.

Por ejemplo, en Reino Unido el Departamento de
Industria, y el “British Standards Institution” - miembro
de ISO, han estimado que las normas y certificaciones
en las diversas industrias del pais contribuyen con 2,500
millones de libras esterlinas a la economia nacional. A
las normas y certificaciones, se les atribuyen el 13%
de la mejora de la productividad laboral en los Ultimos
afios.

En este mismo contexto, el DIN miembro aleman de
ISO, ha determinado que los beneficios de las normas y
certificaciones representan el 1% del producto interno
bruto de su pais.

La certificacion / verificacidn no es factible si no existe
en principio un estdndar contra el cual comparar, la
generacion de estandares a nivel mundial ha creado
una gran “red internacional de estandares”, que
gradualmente se armonizan y son asimilados por
todos los paises del mundo. México debe integrarse y
avanzar con mayor intensidad en este proceso global de
generacion, adaptacidn de estandares y certificacion.

Certificaciones de personas

Las certificaciones de personas son aquellas en las
que técnicos, expertos, profesionistas que manejan
procesos, tecnologias, programas, idiomas, requieren
de la validacién de sus competencias individuales, lo
que se logra mediante una evaluacion, que confirma
que efectivamente la persona posee un conjunto
de conocimientos, experiencias y habilidades
para el desarrollo eficaz de una tarea, este tipo de
certificaciones permiten que las personas tengan
un reconocimiento que les da acceso a nuevas
oportunidades laborales y mejores ingresos, y a
sus empleadores, mayor confianza en sus procesos
de contratacion. En este contexto las habilidades,
conocimientos, capacidades, cualidades, personales
son probadas, verificadas y/o certificadas por una
entidad reconocida en el mercado, que demuestra que
es cierto y verdadero lo que se afirma.

Hoy dia los técnicos y profesionales especializados y
certificados en procesos y tecnologias de vanguardia
en Meéxico son escasos y aunque se han venido
realizando esfuerzos para avanzar en esta direccion, no
se ha logrado tener un impacto importante en cuanto
a certificaciones de diferentes ramas profesionales
en nuestro pais. Esto es una limitante relevante, en
cuanto a desarrollo de capital humano ante el contexto
global actual.

En Méxiconosolo esfundamental promoverlas carreras
técnicas, y los estudios profesionales y de posgrado
en las diferentes areas de conocimiento y actuacién
laboral, sino también potenciar las certificaciones de
competencias, pues de ellas muchas veces depende
el éxito o fracaso de un proyecto, el desarrollo de
una nueva idea, el disefio de una solucidn, o inclusive
el éxito de un nuevo negocio, o la operacién de una
empresa.
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Muchas veces se atribuye a los procesos, tecnologias
o diferentes plataformas de operaciéon su mal
funcionamiento, cuando en la mayoria de los casos se
trata de una falta de entendimiento y/o conocimiento
de las personas, una mala implementacion practica,
unainadecuada gestién de proyecto, o de la asignacion
de personal poco idéneo para el caso.

Es muy importante que tanto instituciones publicas,
como empresas y organizaciones académicas vy
laborales, ya sean publicas o privadas, entiendan
el valor de las certificaciones de competencias de
personas, a la hora de optar por una compafiia y su
equipo de técnicos y profesionales para realizar un
trabajo / proyecto requerido, pues de ello dependera
su éxito y continuidad.

Por esto, no solo es suficiente contar con técnicos
y profesionistas graduados con diplomas y titulos
profesionales, sino sobre todo es importante que sean
personas certificadas en procesos y/o tecnologias
especificas, respaldadas por marcas o instituciones
reconocidas en los mercados relevantes, y con las
acreditaciones respectivas, ya que es una excelente
manera de asegurar calidad, conocimiento, y mejores
practicas, para garantizar mayores posibilidades de
éxito. Muchas veces, por no contar con personal
con la experiencia y/o las certificaciones adecuadas,
los proyectos no resultan, se alargan, se encarecen y
finalmente fracasan.

La inversidén en conocimiento y habilidades mas
alld de la escuela técnica y de la universidad, se
transforma siempre en un bien preciado, tanto para
el que lo ofrece como para el que lo demanda. Esta
inversién debiera transformarse en una tendencia
clara en nuestro pais, impulsada por requerimientos
de los mercados productivos y laborales. Es decir,
avanzar hacia condiciones de negocios en las que
las organizaciones publicas y privadas, requieran
o al menos pongan mayor énfasis, en los procesos
de compra o licitaciones de productos, tecnologias
y servicios, en que las empresas que venden y
proveen servicios cuenten con el personal con las
certificaciones pertinentes y respaldadas por marcas
y entidades reconocidas y valoradas en sus mercados.
Seria de gran valor lograr avances significativos hacia
un convencimiento transversal y generalizado de que
las certificaciones son garantia y sello de respaldo.

Las personas, asi como las empresas, servicios o
productos que ostentan una certificacidon reconocida,
tienen un valor adicional, ya que ésta es un aval de
seguridad y confianza para quienes contratan y
consumen.

En el darea de cambio climatico, construcciéon
sustentable, y eficiencia energética se presentan
importantes retos educativos, es necesario que
los profesionales conozcan las causas para poder
entender las raices de los diversos problemas, y saber
sobre sus consecuencias. Es preciso construir una
percepcién mas realista de los riesgos climaticos y
de sustentabilidad, asi como entender a profundidad
el actual sistema de produccion, suministro,
conservacion y uso de la energia, para comprender
mejor su potencial y su vulnerabilidad. Pero, sobre
todo, es necesario saber sobre sus soluciones. Hace
falta capacitacion y transformacion de capital humano
urgente para construir una cultura «baja en carbono»,
que evite interferencias peligrosas sobre el sistema
climatico y el uso ineficiente de los recursos naturales,
de la energia y sus consecuencias. El cambio climatico
y la eficiencia energética determinaran de forma muy
relevante nuestro futuro, y en ello todos tenemos
un papel en la compleja red de responsabilidades
individuales y sociales.




Para evitar un cambio climatico peligroso, es imprescindible reducir sustancialmente las emisiones de gases de efecto
invernadero que son el motor del fendmeno. Una reduccidn que solo parece posible si se logran importantes avances en
eficiencia energética, y se replantea a profundidad el actual sistema de produccién de energia, basado en combustibles
fosiles. Por ello es indispensable trabajar en el cambio de cultura energética para frenar el cambio climatico, en la
gue ya varias instituciones internacionales y gobiernos avanzan, esto no sélo incluye la manera en que producimos
la energia, sino también la forma en que la consumimos. La transicidon hacia un mundo bajo en carbono, en el que las
actividades humanas no conlleven inevitablemente emisiones masivas de CO2 o metano, exige repensar la agricultura y
la alimentacidn; la industria, el transporte, la construccion y el ocio. Porque, al dia de hoy, todos estos sectores se basan
en un uso intensivo de combustibles fésiles.

Conforme a la tendencia mundial, en México debemos consolidar el avance de la construccién sustentable en todo el
pais, como una de las vias mas importantes para convertirnos en una economia mas eficiente en el uso de energia, y con
ello contribuir al cumplimiento de los objetivos de la reciente reforma energética.

Es por ello que debemos dotar a México de capital intelectual e infraestructura moderna y de clase mundial, para
consolidar los procesos de formacidn de capital humano y de generacidn creciente de demanda de capacidades en
construccidn sustentable, que es una de las industrias de mayor relevancia para la eficiencia energética en el corto y
mediano plazo.
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Paraavanzaren este contextoy seguir creciendo nuestra
base de capital intelectual como pais, es necesario
contar con certificaciones nacionales e internacionales,
que permitan a los individuos competir a nivel nacional
e internacional, e incrementar sus campos de accién en o
la industria de la construccion. Qee

I. La Asociacién de Ingenieros en
Energia (AEE — Association of
Energy Engineers).

La especialidad en eficiencia energética y construccion
sustentable en la que se enfoca este proyecto dara a
sus estudiantes y graduados, algunas bases necesarias
para que puedan prepararse y seguir especializandose
en este campo del conocimiento y de la actividad
productiva, a través de obtener certificaciones
internacionales otorgadas por organizaciones de
reconocido prestigio mundial.

E\@ Il. La Organizacion para la Evaluacién
= de la Eficiencia (Efficiency Valuation

Organization).

g . ’
“EUREM Ill. La Gerencia Europea de Energia
— (EEM — European Energy Manager).

La Secretaria de Energia (SENER) solicitd que, como
parte de este proyecto, se establecieran relaciones
con organizaciones y modelos de clase mundial, para
certificacion de personas en las areas de eficiencia
energética y construccion sustentable.

IV. La Organizacion de Estandares
I’?\o Industriales (ISO — Industrial
Standards Organization) en cuanto
a su estandar 50001.

En congruencia con dicha solicitud, se han identificado
las principales entidades internacionales de mayor
prestigio y reconocimiento mundial, que otorgan
certificaciones para eficiencia energética y construccién
sustentable a nivel global:
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l. Asociacion de Ingenieros

en Energia (AEE)

Acerca de la Asociacion

La Asociaciéon de Ingenieros en Energia (AEE) fue
fundada en 1977 y es una sociedad sin fines de lucro,
la cual cuenta con mas de 18,000 miembros en 105
paises. Su misidn es promover los intereses cientificos
y educativos de aquellos que participan en la industria
energética y fomentar acciones hacia el Desarrollo
Sustentable.

La AEE ofrece una amplia gama de programas de
divulgacién incluyendo seminarios (presenciales vy
por internet), conferencias, publicaciones, libros y
programas de certificacion.

Representa una fuente de informacién y creacién de
redesenlasdreasdeingenieriaenergéticaygestiondela
energia, energias renovables y alternativas, generacion
de energia, servicios de energia, sustentabilidad y los
ambitos relacionados.

Sus miembros tienen acceso a una variedad de
programas, incluyendo descuentos en programas de
entrenamiento, suscripciones a publicaciones técnicas
lideres, descuentos en servicios profesionales, asi
como oportunidades de formar parte de redes dentro

de la industria. Ademas de tener acceso a informacidn relevante especifica de la industria para mantenerse informado
y actualizado, y participar de una organizacion que reconoce los logros profesionales excepcionales. También participan
en sus programas, conferencias, seminarios y expos, y se obtiene el beneficio de la exposicidon a ideas nuevas e
innovadoras, tecnologias y servicios en la industria.
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La red de la AEE cuenta con mds de 90 organizaciones
locales (60 en los EU y 30 internacionales) que se
reunen regularmente para discutir temas regionales.
Los miembros corporativos de la asociacidon provienen
de los sectores comercial, industrial, institucional,
gubernamental, servicios de energia y proveedores de
servicios publicos y ofrecen oportunidades importantes
como:

e Lograr reconocimiento a través de los programas de acreditacidon de AEE.
e  Participar en el programa de becas de la Fundacion AEE.

e Obtener informacion de expertos locales sobre los avances mas recientes en temas de
energia.

e Tener acceso a oportunidades de negocios en la comunidad.
e Contribuir a la comunidad con base en proyectos de servicio.

e Expandir el circulo de contactos al coincidir con otros capitulos locales en las reuniones
anuales.

e Desarrollar competencias de liderazgo.

e Crear redes de conocimiento y trabajo con colegas.

La asociacion ha otorgado certificaciones a mas de 30,000 profesionales, permitiéndoles contar con el reconocimiento de su
competencia en una variedad de areas especializadas en energia y desarrollo sustentable.

La encuesta aplicada a miembros de la asociacidn en 2015 con base en 3,000 respuestas indica que 86% de los profesionales en
energia encuestados respondid que poseer una certificacion de la AEE los ha ayudado o los ayudard en su carrera profesional,
el 85% de los profesionales en energia, respondid que su compaiiia se ha beneficiado desde que se certificaron y el 61% indicd
que han recibido mayor visibilidad.

La AEE fue la organizacidn pionera en los programas
de certificacidon en energia. Ninguna otra organizacién
puede igualar las certificaciones de Gerente de Energia
Certificado (CEM) y Auditor de Energia Certificado
(CEA).

Los programas de certificacién los cuales han sido
implementados por mas de 30 ailos son ampliamente
reconocidos por un numero creciente de agencias de
gobierno internacionales, compaiiias Fortune 1000,
corporaciones, compafiias de servicios publicos y de
servicios de energia.

La AEE ofrece programas de entrenamiento
preparatorio en una variedad de formatos, incluyendo
presenciales, en linea en tiempo real, en linea 24/7 y
de autoaprendizaje, para satisfacer requerimientos
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especificos. Adicionalmente, los examenes pueden
ser realizados por los aspirantes a ser certificados, al
terminar un seminario presencial o en uno de los mas
de 160 centros remotos de examinacion.

En Estados Unidos los programas de certificacion
de la AEE son reconocidos por agencias federales
de gobierno, como el Departamento de Energia, el
Departamento de Estado y la Agencia de Desarrollo
Internacional.

Los programas de certificacién de la AEE tienen
presencia alrededor del mundo a través de proyectos
del Departamento de Energia, del Departamento de
Estado, el Programa de Desarrollo de las Naciones
Unidas (UNDP), y la Agencia de Desarrollo Internacional
(USAID).

En Europa las certificaciones CEM vy CEA, son
reconocidas por la Directiva de Eficiencia Energética de
la UE y el Esquema de Oportunidades de Ahorros de
Energia del Reino Unido.

En el medio oriente, las regulaciones para acreditacion
para CEM, CEA y Profesional en Medicién y Verificacion
Certificado (CMVP), esta ultima de la AEE y la EVO, se
encuentran puestas en marcha en los Emiratos Arabes
Unidos y el Reino de Arabia Saudita.

Dentro de los beneficios de la certificacidon se
encuentran el aseguramiento al cliente que un
individuo cumple con los estdandares mds altos
de competencia, experiencia, y conocimiento
especializado, el establecimiento de un estandar de
competencia profesional reconocido dentro de la
industria, el impulso al desarrollo de las capacidades
de un individuo, al alentar objetivos profesionales de
largo plazo y la promocién de la educacion continua
para asegurar un nivel de competencia elevado en

areas en constante cambio.

The Association of Energy Engineers

El proceso de certificacion de cada programa requiere
que el individuo complete una solicitud con la siguiente
informacion:

e Experiencia en el campo de acuerdo a lo que cada
programa especifica como minimo requerido, asi
como la verificacién por parte del empleador o
cliente.

¢ Nivel educativo y/o cédula profesional.

e Referencias profesionales para verificar
experiencia y cualificaciones.

Ademas los individuos deben presentar un examen
a libro abierto de cuatro horas. Las preguntas de
este examen estan disefiadas para cerciorarse que el
solicitante cuenta con el conocimiento especifico y la
experiencia prdactica. La solicitud y los resultados del
examen tienen el mismo peso para determinar si el
individuo cumple con los requisitos para la certificacion.
Por su relevancia en el mercado mundial de
certificaciones, como parte de este proyecto y del
andlisis, investigacion, desarrollo de acuerdos vy
alianzas, en el mes de abril del presente afo se inicid
el contacto con la AEE, a través de la Direccidén de
Programas Internacionales a cargo de Mary Elise Cox,
la cual se encuentra ubicada en la oficina matriz en
Atlanta, GA.

La reunién se llevd a cabo el dia 18 de mayo del
presente y en ella participaron por parte de la AEE:

¢ Bill Kent, Director General, quien es responsable
de desarrollar y administrar los programas
de entrenamiento y certificacién, las alianzas
estratégicas y apoyo a la energia. Quien ha
trabajado con multiples agencias locales, estatales
y federales en el desarrollo de programas de
entrenamiento para trabajadores; ademas es el
lider de la iniciativa para lograr la acreditacion y
reconocimiento del programa de certificacion de
Gerente de Energia Certificado.

e Mary Elise Cox, Directora de Programas
Internacionales, quien tiene a su cargo todos
los aspectos relacionados con la presentacidn
de los programas de certificaciéon de la AEE a las
agencias de gobierno y el sector privado, asi como
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los capitulos locales de la asociacidon alrededor
del mundo. Asimismo, supervisa el proceso de
certificaciéon de individuos calificados fuera de los
Estados Unidos.

Por parte de la Iniciativa de la Educacion para la
Prosperidad México (Que actia como institucion
consultora de apoyo al proyecto del Instituto

Adicionalmente otra institucion con quien tienen
contratos firmados para manejar los programas de
certificacion en México, es el Colegio de Ingenieros
en Energia de México A.C., que cuenta con cuatro
programas:

¢ Gerente de Energia Certificado (CEM)
e Profesional de lluminacién Eficiente Certificado

Tecnoldgico de la Construccién) (CLEP)
e Profesional de Calidad de Energia Certificado
e Sergio Garcia Bullé, Director y CEO (cPQ)

¢ Blanca Jolly, Consultora Asociada.

En ella se expusieron la misién de ambas organizaciones
y los objetivos del proyecto “Formacién educativa de
personas, para lograr una mayor eficiencia energética
conbase enunaindustriadelaconstruccién sustentable
en México.”

Los representantes de la AEE comentaron que en
México uno de los contactos mas importantes esta en

¢ Profesional en Energias Renovables (REP)

Los contenidos de los cursos para los programas
de certificaciéon internacional se integran con los
materiales de los programas desarrollados por la AEE
para Estados Unidos, pero que cuentan con una parte
aplicable en todo el mundo, asi como de los ajustes
necesarios de acuerdo con las condiciones locales. De
existir interés en un nimero mayor de programas, esto
puede realizarse siguiendo un proceso especifico.

el Tecnoldgico de Monterrey, organizacion que tiene a
su cargo la imparticion de cursos de los programas de
certificacion de la AEE en el ITESM.

Todos los procesos de certificacion requieren del aspirante a ser certificado, cursar un programa de preparacion para
el examen, el cual puede ser presencial o en linea. La duracion de los cursos de preparacion es de 5 dias maximo. Los
examenes para obtener las certificaciones son realizados en los centros locales, y los resultados enviados a la AEE para la
emision del certificado.

El costo promedio de los programas en Estados Unidos es de $1,900 USD por los cursos de entrenamiento y $400 USD por
la certificacidn, lo que significa un total promedio de $2,300 USD.

En la reunién se comentd sobre la posibilidad de que el ITC (Instituto Tecnolégico de la construcciéon A.C. de la CMIC),
pudiera acreditarse para impartir los cursos y llevar a cabo los exdmenes y procesos de certificaciéon de la AEE. Esta
situacion serd posible siempre y cuando se cuente con las personas suficientes que cumplan con el perfil y requisitos para
certificarse como instructores en dichos programas (También seria posible que el ITC contrate a instructores certificados
actualmente disponibles en México, si las condiciones son las adecuadas para ellos).

Debido a que los programas de certificacion van dirigidos, en términos generales, a profesionales del area de la construccién
(como ingenieros y arquitectos), el nivel de los instructores debe ser congruente con esta condicidn, lo cual es coincidente
con el perfil de docentes y profesionales con los que cuenta el ITC.
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De los 19 programas de la AEE identificados en el
proyecto, como ya se menciond, ya existen cuatro que
se imparten en México. Otros tres programas que se
encuentran traducidos al espafiol y que se ofrecen
en Espafia, podrian también quedar disponibles en
México en periodos breves de tiempo.

e Profesional en Medicion y Verificacion Certificado
(CMVP), esta certificacion se ofrece en conjunto
con la EVO.

¢ Auditor de Energia Certificado (CEA).

e Profesional de Puesta en Marcha de Edificios
Certificado (CBCP)- previsto para 2017.

PROGRAMAS

CEM

1.- CEM: GERENTE DE ENERGIA CERTIFICADO

Este programa enfatiza los aspectos técnicos de lo que
los administradores de la energia en el gobierno y en
el sector privado necesitan saber. Da un panorama
completo de la administracion de energia a través
de un enfoque practico orientado a la solucién de
problemas. Al obtener esta certificacion se forma parte
de un grupo de mas de 16,000 profesionales en la
industria dentro de los sectores privado y de gobierno
en 25 paises alrededor del mundo.

Objetivos:

e Elevar los estandares de competencia de aquellos
profesionales relacionados con la administracion
de la energia.

e Mejorar la practica de los profesionales de la
administracion de la energia al promover la
educacién continua para su desarrollo profesional.

e |dentificar personas con conocimiento de los
principiosy practicas de las disciplinas relacionadas
con la administracion de la energia, asi como las
leyes y regulaciones sobre el tema con base en
la aplicacion de un examen y el cumplimiento de
estandares de desempefio y conducta.

e Otorgar reconocimiento especial a los que han
demostrado un nivel alto de competenciay aptitud
ética para la administracion de la energia.
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Elegibilidad:

El candidato debe cumplir con uno de los siguientes criterios:
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Educacion

Experiencia

Carrera de 4 aios de ingenieria o
arquitectura o Ingeniero Profesional y
o Arquitecto Registrado

3+ afios de experiencia en ingenieria
energética o administracion de la
energia

Carrera de 4 afios en tecnologia,
ciencia ambiental, fisica o ciencia de y
la tierra

4+ aflos de experiencia en ingenieria
energética o administracién de la
energia

Carrera de 4 afios en administracion,
negocios o areas relacionadas y

5+ afios de experiencia en ingenieria
energética o administracion de la
energia

Carrera de 2 afios en administracion
de la energia

6+ afios de experiencia en ingenieria
energética o administracion de la
energia

8+ afios de experiencia en ingenieria
energética o administracion de la
energia

10+ afos de experiencia
en ingenieria energética o
administracion de la energia

Justificacion:

Eldesarrollode los paises requiere que laadministracion
de los servicios y el uso de energia estén garantizados
en un contexto de desarrollo sostenible. Para lograrlo
es necesario innovar en la administracién de energia,
dar preferencia a la conservacién de los recursos
energéticos no renovables y favorecer el uso de las
fuentes alternas de energia.

Perfil de egreso:
Al término del programa el alumno sera capaz de:

e Resolver problemas de optimizacion en el uso de

Contenido del seminario:

La Necesidad de la Administracién de la Energia.
Diagnosticos Energéticos y Programas de
Administracion de la Energia.

Instrumentacion para el Diagndstico Energético.
Cddigos y Estandares de la Energia.

Adquisicion de Energia.

Contabilidad y Benchmarking de la Energia.
Estructura de las Tarifas de Energia.

Tarifas Eléctricas.

Analisis Econdmico y Costo del Ciclo de Vida.
Sistemas Eléctricos y Administracion de la Energia
Eléctrica.

Fundamentos y Mejoras a los Sistemas de

la energia. Iluminacion.
e Innovar en la planeacién y administracion de la e Motores Eléctricos, Administracién de Motores y
energia. Variadores de Velocidad (VSD).

e Evaluar alternativas para el uso de fuentes
renovables de energia.

e Generar planes estratégicos de energia que
aseguren un desarrollo sostenible.

Edificios Verdes Sustentables.
Fundamentos y Mejoras a
Sistemas HVAC.

Calderas y Sistemas Térmicos, Mejora de la
Eficiencia de Calderas.

la Eficiencia de los
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¢ Sistemas Industriales.

¢ Envolvente de Edificios.

¢ Almacenamiento de la Energia Térmica.

e Sistemas de Cogeneracion y Fuentes de Energia
Renovable.

e Puesta en marcha y mantenimiento.

¢ Sistemas de Control y Automatizacion de Edificios.

e Financiamiento Alterno.

Los paises que actualmente ofrecen programas de
entrenamiento y examinacién incluyen Australia,
Bangladesh, Canada, Chile, China, Hong Kong,
Colombia, Egipto, India, Irlanda, Jamaica, Jordan,
Kazakstan, Kenia, México, Panama, Arabia Saudita,
Sudafrica, Singapur, Espaia, Taiwan, Trinidad y Tobago,
Reino Unido, Ucrania, y Emiratos Arabes Unidos.

2.- EEP: CERTIFICADO DE PROFESIONAL EN EFICIENCIA
ENERGETICA

El programa EEP concedera el reconocimiento a los
nuevos participantes en el campo de la eficiencia que
han demostrado capacidades de gestion de la energia
basica y principios de eficiencia energética. El programa
proporciona a la industria el reconocimiento de pares,
y sirve de base para el desarrollo profesional individual
adicional, como la obtencidn del Certificado de Gerente
de Energia (CEM) o Profesional en Energia de Negocios.

Objetivos:

e Elevar los estandares de competencia de aquellos
profesionales relacionados con la eficiencia
energética y la administracion de la energia.

e Mejorar la practica de los profesionales de la
eficiencia energética y la administraciéon de la
energia al promover la educacién continua para su
desarrollo profesional.

e |dentificar personas con conocimiento de los
principios y practicas de las disciplinas relacionadas
con la eficiencia energética y la administracion de
la energia, asi como las leyes y regulaciones sobre
el tema con base en la aplicacién de un examen y
el cumplimiento de estandares de desempefio y
conducta.

e Otorgar reconocimiento especial a los que han
demostrado un nivel alto de competencia vy
aptitud ética para la eficiencia energética y la
administracion de la energia.

Elegibilidad:

El candidato debe cumplir con uno de los siguientes
criterios:

e Carrera técnica de 2 afios o carrera de 4 afios en
una universidad reconocida o;

e Persona que se encuentre empleada en una
empresa y que practica la eficiencia energética, la
administraciéon de la energia o las operaciones y el
mantenimiento de un edificio o instalacion.

e Personaquetiene porlomenos1afiodeexperiencia
en eficiencia energética, administracion de energia,
u operaciones y mantenimiento de edificios o
instalaciones.

Justificacion:

Lograr el maximo ahorro de costos de energia dentro
de una edificacidon suele ser un esfuerzo de equipo
que involucra a personas con diferentes origenes,
responsabilidades y niveles de experiencia en
metodologias y estrategias de administracion de
energia. Este programa de instruccién esta disefiado
para ayudar a educar a quienes trabajan en el campo de
la administracidn de energia sobre las mejores practicas
para la eficiencia energética.

Perfil de egreso:

e Los asistentes aprenderan técnicas y estrategias
organizacionales,

e Conceptos basicos de administracion de energia,

e Consideraciones y terminologias de sistemas de
construccién,

e Retorno de la inversién simple,

e Medicion de energia.
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Contenido del seminario:

El programa se puede llevar a cabo en linea o presencial en una serie de cuatro maédulos de 2 horas. Este seminario cubre
los fundamentos de las practicas basicas de eficiencia energética de hoy en dia, que cuando se aplican, pueden lograr
eficazmente el objetivo de reducir el consumo de energia. El curso también esta disefiado para proporcionar la formacion
especifica y antecedentes necesarios para aquellos que se preparan para el examen de certificacién de Profesional en
Eficiencia Energética (EEP).

El seminario estad disefiado para la preparacién para el examen requerido para aquellos interesados en obtener la
certificacién de Profesional en Eficiencia Energética (EEP). Sin embargo el seminario también esta abierto a aquellos
que simplemente desean beneficiarse de la formacion proporcionada, y no desean presentar el examen después del
seminario.

Mediante la obtencion de la certificacion EEP, los participantes obtendran el reconocimiento de la industria y de los
compafieros demostrando su conocimiento de los principios técnicos y operativos de la gerencia de la energia. La
certificacién también sirve como un bloque de construccion fundamental que conduce al desarrollo profesional individual
adicional, como la obtencién del Certificado de Gerente de Energia (CEM) o la designacién Profesional de Negocios de
Energia (BEP).

Cada solicitante de la certificacion EEP debe asistir a uno de los cursos de capacitacion aprobados por AEE (ya sea este
curso en linea o el programa de seminario en vivo) y completar y pasar un examen escrito de dos horas, asi como cumplir
con requisitos de elegibilidad especificos.

Julio 2017

3.- CWEP: PROFESIONAL EN EFICIENCIA DE AGUA
CERTIFICADO

El programa de CWEP esta disefiado para ayudar a
educar vy calificar a las personas en el campo de manejo
de agua y energia sobre las mejores practicas para
mejorar la eficiencia del agua. Al obtener la certificacion
CWEP, los candidatos obtendran reconocimiento de la
industria; al demostrar su comprension de los principios
técnicos y operacionales de administracion del agua.

Objetivos:

e Elevar los estandares profesionales de las personas
que trabajan en eficiencia de agua y administracion
de la energia.

e Mejorar la practica de los participantes al alentar
a los profesionales a participar en un programa
continuo de educacién para eficiencia de agua y
administracion de la energia.

e |dentificar personas con conocimientos de los
principios y practicas de la eficiencia de agua con
base en la obtencidn del certificado y cumplimiento
de los estdndares de desempefio y conducta
establecidos.

e Otorgar reconocimiento especial a aquellos
profesionales que han demostrado un alto nivel de
competencia y aptitud ética en eficiencia de aguay
administracion de la energia.

Modelos de reconocimiento y certificacion internacional para ingenieros, arquitectos, empresarios, docentes, estudiantes, trabajadores, en el area eficiencia.

Formacion educativa de personas, para lograr una mayor eficiencia energética con base en una industria de construccion. sustentable en México.
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Elegibilidad:

El candidato debe cumplir con uno de los siguientes
criterios:

e Grado técnico de 2 afios o carrera universitaria de
4 afios terminada o;

e Una persona con al menos un afo de experiencia
en eficiencia de agua, manejo de energia, u
operaciones y mantenimiento de un edificio o
instalacion.

Justificacion:

Elagua esuno delosrecursos naturales mas esenciales.
Cada vez mas empresas, grandes y pequefias,
industrias, instituciones, servicios publicos, ciudades y
agencias gubernamentales estan buscando estrategias
para reducir el uso del agua a fin de disminuir costos
y como parte de sus planes de sostenibilidad mas
grandes. La implementacidn de tecnologias o técnicas
eficientes en el uso del agua suele ser un esfuerzo
de equipo que involucra a personas con diferentes
origenes, responsabilidades y niveles de experiencia.
Perfil de egreso:

e Los asistentes aprenderan estrategias técnicas y
organizacionales,

e Realizacion de una evaluacion en sitio de eficiencia
de agua,

e Facturacion de agua,

e Terminologia relevante,

e Mandatos y politicas federales, estatales vy
municipales,

e Medicion y verificacion del agua.

Contenido del seminario:

Este programa integral de instruccién de dos dias
estd disefiado para ayudar a educar a aquellos que
tienen responsabilidades en el campo de la eficiencia
sustentable o de utilidad en las mejores practicas para
maximizar los resultados y entender los principios
basicos de la eficiencia del agua.

El seminario estd disefiado para la preparacion del
examen requerido para ser completado por aquellos
interesados en obtener la certificacion de Profesional
en Eficiencia de Agua (CWEP). El seminario también
esta abierto a aquellos que simplemente desean
beneficiarse de la formacién ofrecida, y no desean
presentar el examen después del seminario.

Al obtener la certificacion de CWEP, los participantes
obtendran el reconocimiento de la industria y los
compafieros demostrando su comprension de los
principios técnicos y operacionales de la eficiencia
del agua. El programa también sirve como base para

el desarrollo profesional individual adicional, como la
obtencion del Profesional de Eficiencia Energética (EEP),
el Gerente de Energia Certificado (CEM), el Programa
de Profesional en Desarrollo Sustentable Certificado
(CDSP) o el Profesional de Negocios de Energia (BEP).

Este programa proporcionard una oportunidad ideal de
capacitacion y oportunidad de promocion profesional
para los siguientes profesionales involucrados en la
eficiencia y gestidn del agua:

¢ Profesionales de servicios energéticos.

e Gerentes de Energia Certificados (CEM) y Auditores
de Energia Certificados (CEA).

¢ Profesionales de gestion de energia que necesitan
estrategias de eficiencia hidrica.

e Administradores de Eficiencia de Recursos del
Gobierno (REMs).

¢ Gerentes de instalaciones y mantenimiento.

e Técnicos de construccidn y operadores.

e Duefios de edificios y gerentes de propiedad.

¢ Profesionales de servicios publicos.

¢ Planificadores federales, estatales y municipales.

¢ Energia y las instalaciones de campeones.

¢ Profesionales de la Sostenibilidad y Profesiones
Certificadas de Desarrollo Sustentable (CSDPs).

e Administradores de energia y agua.

e Contratistas.

e Administradores deinstalaciones gubernamentales.

¢ Nuevos participantes de la instalacion en el campo
de la eficiencia hidrica.

Seminario Fundamentos de la Eficiencia de Agua:
Estrategias para una administracion efectiva del agua.
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CEa

4.- CEA: AUDITOR DE ENERGIA

Esta certificacion fue desarrollada considerando el
aumento de los costos de la energia y la ineficiencia
en plantas, asi como la necesidad de contar con
auditores en energia capacitados y experimentados.
La certificacion CEA identifica a los profesionales
para que sus conocimientos y tengan la experiencia
necesaria para tener éxito en el ambito de la auditoria
energética.

Objetivos:

e Elevar los estdndares profesionales de las
personas que trabajan en auditorias de energia.

e Mejorar la practica de los auditores de energia
al alentar a los profesionales a participar en un
programa continuo de educacion.

¢ |dentificar personas con conocimientos de los
principios y practicas de auditoria energética
con base en la presentacién de un examen vy el
cumplimiento de los estandares de desempefio y
conducta establecidos.

e Otorgar reconocimiento especial a aquellos
profesionales que han demostrado un alto nivel de
competencia y aptitud ética auditoria energética.

Los candidatos deben cumplir uno de los siguientes criterios:

Elegibilidad:

Los candidatos deben verificar la finalizacion de un
minimo de 2 horas de entrenamiento en Seguridad
en los ultimos tres afios y la participacion en cinco
auditorias comerciales en los ultimos tres afios. Dos
de las auditorias deben ser de un minimo de 10.000
pies cuadrados. Ademas, las auditorias deben haber
sido de al menos dos tipos de edificios diferentes.

Educacién

Experiencia

Carrera de 4 afos de ingenieria o
arquitectura o Ingeniero Profesional o
Arquitecto Registrado o CEM activo

Carrera de 4 afios en area diferente
a laingenieria

Ninguna

Al menos 3 afios de experiencia
en auditoria energética y/o

participando en un equipo que
realiza evaluaciones de energia.

Al menos 4 afios de experiencia
en auditoria energética y/o

participando en un equipo que
realiza evaluaciones de energia.

Al menos 5 afios de experiencia
en auditoria energética y/o

participando en un equipo que
realiza evaluaciones de energia.

10+ afos de experiencia en
en auditoria energética y/o
participando en un equipo que
realiza evaluaciones de energia.
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Perfil de egreso:

e Elaboracién de una estrategia y plan de auditoria
¢ Analisis de Utilidades, Oportunidades Renovables
Recopilacidn de datos y analisis econdmico
Sistemas de iluminacidn

HVAC y sistemas de calefaccién

e Motores, unidades y aire comprimido

e Sistemas de Ventilacién

e Sistemas de agua caliente doméstica

e Envoltura de construccion

e Conservacion del agua

CBCPLil

5.- CBCP: PROFESIONAL DE PUESTA EN MARCHA DE
EDIFICIOS CERTIFICADO

Esta disefiado para satisfacer las necesidades de
entrenamiento para lo que necesitan saber los detalles
técnicos del proceso de puesta en marcha de edificios.
Este curso exhaustivo aborda los detalles técnicos de
los principios fundamentales de la puesta en marcha de
edificios nuevos y existentes.

El programa CBCP esta desarrollado con el doble
propdsito de reconocer a los profesionales altamente
calificados en el campo de certificacidn de edificaciones
existentes en temas de calefaccion, ventilacién y aire
acondicionado.

Objetivos:

¢ Elevar los estandares profesionales de las personas
que trabajan en la puesta en marcha de edificios.

e Mejorar la practica de la puesta en marcha de
edificios al alentar a los profesionales a participar
en un programa continuo de educacion en este
campo.

e |dentificar personas con conocimientos de los
principios y practicas de puesta en marcha de
edificios con base en la presentacidn de un examen
y el cumplimiento de los estandares de desempefio
y conducta establecidos.

e Otorgar reconocimiento especial a aquellos
profesionales que han demostrado un alto nivel de
competencia y aptitud ética puesta en marcha de
edificios.

Contenido del Seminario:

Obtendra los conocimientos fundamentales necesarios
para evaluar cémo se estd utilizando la energia en
una instalacién e identificar donde se puede reducir
el consumo, cubriendo métodos de cdlculo Utiles y
ejemplos practicos. El instructor hara hincapié en los
principios basicos de la auditoria eficaz, mientras que
ponerlos en el contexto de la "imagen general" y la linea
de fondo. Asi como para ampliar su conocimiento en el
campo de auditoria de energia.

Los paises que cuentan con el programa de
entrenamiento y examinacion CEA incluyen Bangladesh,
Canada, China, Jordan, Kazakstan y Sudafrica.

Elegibilidad:

Los candidatos deben cumplir uno de los siguientes
criterios:

e Un titulo de cuatro afios de una universidad
acreditada en ciencias, ingenieria, arquitectura,
negocios, derecho, finanzas, o campo relacionado,
o ser un ingeniero profesional registrado (P.E.), o
arquitecto registrado (R.A.). Ademas, el solicitante
debe tener por lo menos tres afios de experiencia
en gestion de instalaciones HVAC o disefio de
ingenieria de procesos, gestion de proyectos
de construccion, disefio de controles eléctricos,
instalacién u operaciones, pruebas, ajuste y
equilibrado o puesta en marcha de edificios.

e Un diploma técnico de dos afos, o certificado de
escuela profesional en HVAC / Electricista; O licencia
valida de contratacion de HVAC o Electricista; O
poseer un grado no técnico de cuatro afios de una
universidad o universidad acreditada en un campo
no especificado arriba. Ademas, el solicitante debe
tener por lo menos cinco afios de experiencia
en gestion de instalaciones HVAC o disefio de
ingenieria de procesos, gestion de proyectos
de construccion, disefio de controles eléctricos,
instalacién u operaciones, pruebas, ajuste y puesta
en marcha de edificios.

e Diez afios o mas de experiencia comprobada en
gestion de instalaciones HVAC o disefio de ingenieria
de procesos, gestién de proyectos de construccién,
disefio, instalacién u operaciones eléctricas / de
control, pruebas, ajuste y equilibrado o puesta en
marcha de edificios.

e Tener un certificado CEM.

18



Modelos de reconocimiento y certificacion internacional para ingenieros, arquitectos, empresarios, docentes, estudiantes, trabajadores, en el area eficiencia.

Formacion educativa de personas, para lograr una mayor eficiencia energética con base en una industria de construccion. sustentable en México.

Julio 2017

Perfil de Egreso:

e Programacién de  Proyectos, funciones 'y
responsabilidades del equipo del proyecto,

e Puesta en marcha de edificios nuevos, basada
en supervision, retro activacion reinstalacion de
edificios.

e Requisitos para la puesta en marcha del sistema y
procedimientos de verificacién.

e Cddigos de construccién, herramientas y tecnologias.

Contenido del seminario:

Es el proceso para asegurar que los sistemas de edificios
son disefiados, instalados, funcionalmente probados vy
capaces de ser operados y mantenidos de acuerdo con las
necesidades operacionales del propietario. La puesta en
marcha también puede restaurar los edificios existentes
a una alta productividad a través de la renovacidn,
actualizacidn y puesta a punto de los sistemas existentes.
Este programa examinard todos los aspectos de la puesta
en marcha de edificios, incluyendo la programacién de
proyectos, las funciones y responsabilidades del equipo
del proyecto, la puesta en marcha de nuevos edificios, la
puestaenmarchabasadaensupervision, laretroactivacion
y la reinstalacién de edificios existentes, los requisitos de
puesta en marcha del sistema y los procedimientos de
verificacidon. Sistema de clasificacion LEED, ediciones de
codigos de construccion y herramientas y tecnologias de
puesta en marcha.

Los paises que actualmente ofrecen este programa de
entrenamiento y examinacion incluyen Francia, Alemania
e ltalia.

CDS Vi)

6.- CDSM: GERENTE POR EL LADO DE LA DEMANDA
CERTIFICADO

El Programa estd disefiado para proporcionar
reconocimiento para profesionales que se han
distinguido como lideres por el lado de la demanda.
Promueven el apoyo a la gestidon de la demanda y las
metodologias de programas que den respuesta a la
demanda que estén al dia con los problemas actuales y
que reduzcan el uso de energia, y su demanda, asi como
el consiguiente impacto en las emisiones, incluyendo el
carbono.

Temas actuales del programa de gestion de la demanda
a aquellos profesionales de la energia dedicados
al desarrollo, implementacién, administracion o
administracion de programas de gestion de la demanda
y respuesta a la demanda.

Objetivos:

e Proveer entrenamiento y curriculum profesional
en el tema de programas de administracion del
lado de la demanda para aquellos profesionales
relacionados con el desarrollo, implementacidn,
administracion de programas del lado de la
demanda o de respuesta de la demanda o para
aquellos buscando crecimiento profesional dentro
del area en el futuro.

¢ Elevar los estandares profesionales de las personas
relacionadas con el desarrollo, implementacidn,
administracion o trabajo en apoyo de programas del
lado de la demanda o de respuesta de la demanda.

e Mejorar la practica de los administradores del lado
de la demanda relacionados con el desarrollo,
implementacion, administracion de programas del
lado de lademanda o de respuesta de lademanda al
promover la educacion continua para el desarrollo
profesional.

* Promover el apoyo a las metodologias de los
programas de la administracion del lado de la
demanda y respuesta de la demanda actuales que
reduzcan el uso de energia y asi como la demanda
e impacto en las emisiones, incluyendo el carbon.

e |dentificar personas con conocimientos
de los principios y practicas de desarrollo,
implementacion, administracion o trabajo en
apoyo de programas del lado de la demanda o de
respuesta de la demanda al cumplir con estandares
de desempeiio y conducta, asi como aprobar un
examen para obtener la certificacion.
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e Otorgar reconocimiento especial a aquellos
profesionales que han demostrado un alto
nivel de competencia y aptitud ética en el area
de la administracién del lado de la demanda y
respuesta de la demanda .

Elegibilidad:

Los candidatos deben cumplir uno de los siguientes
criterios:

Educacién

Experiencia

Carrera de 4 afios en administracion
de la energia, negocios, marketing,
finanzas, ingenieria o arquitectura.

Carrera de 4 afios en areas no
enlistadas arriba.

Carrera técnica de 2 afos.

Ninguna

Gerente de Energia Certificado
(CEM), Profesional de Negocios
de Energia (BEP), Profesional de
Compra de la Energia Certificado
(CEP).

Al menos 2 afios de experiencia

de tiempo completo en programas
de administracion del lado de la
demanda o trabajo relacionado con
el apoyo a la administracion del lado
de la demanda

Al menos 3 afios de experiencia

de tiempo completo en programas
de administracion del lado de la
demanda o trabajo relacionado con
el apoyo a la administracion del lado
de la demanda

Al menos 5 afios de experiencia

de tiempo completo en programas
de administracion del lado de la
demanda o trabajo relacionado con
el apoyo a la administracion del lado
de la demanda.

10 afios de experiencia de

tiempo completo en programas

de administracion del lado de la
demanda o trabajo relacionado con
el apoyo a la administracion del lado
de la demanda.
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Justificacion:

A medida que mds y mas programas de DSM y DR
estan siendo implementados por empresas de servicios
publicos, estados y entidades gubernamentales, tener
una comprension amplia y amplia de todas las facetas
criticas de tales programas es vital para aquellos
involucrados en dirigir, administrar y apoyar.

Perfil del Egresado:

e Comprender la historia y los motores detras de los
programas de DSM y DR.

e Tipos de DSM y DR y cémo evaluarlos
financieramente.

® Pruebas de rentabilidad incluyendo puntos de vista,
entradas y calculos.

¢ Disefiar e implementar nuevos programas y trampas
de DSM y DR para evitar asegurar su rentabilidad
actual.

e Gestion y verificaciéon de los programas DSM y DR
para satisfacer las necesidades de los clientes, asi
como los requisitos reglamentarios.

Contenido del Seminario:

El programa proporciona una comprension concentrada
de los componentes significativos de la gestion de la
demanda (DSM) vy los programas de respuesta a la
demanda (DR) para aquellos que estan involucrados en
el desarrollo, implementacidn, gestion o trabajo en estos
programas.

BESA

El examen CDSM se ocupa de tales temas de
Administracion del Lado de la Demanda (DSM) vy
Respuesta de la Demanda (DR) como:

® Propdsito y beneficios de DSM y DR.

e Perspectivas de DSM y DR.

e Finanzas de los programas de DSM y DR.

e Programas de DSM y DR y costos asociados.

e Programas de DSM y DRy su impacto en los ingresos
de los servicios publicos.

® Protocolos y métodos de prueba para la validacion
del programa DSM y DR.

e DSM y DR Medicién y verificacion.

¢ Metodologia de Evaluacidn Tarifaria.

e Pasos para justificar e implementar los programas
DSM y DR.

¢ Disefo de programas DSM y DR.

e Actual problemas de mercado de DSM y DR.

® Proximos cambios legislativos de DSM y DR

7.- BESA: ANALISTA DE SIMULACION ENERGETICA DE EDIFICIOS CERTIFICADO

La certificacion BESA esta disefiada para reconocer a personas con especial experiencia en el uso de software de simulacién
de energia de edificios para evaluar el rendimiento energético de una instalacion.

El conocimiento que obtendra al participar en este programa de capacitacion, asi como el logro del status de Analista de
Simulaciéon de Energia de Edificio certificado, le posicionara para estar entre el selecto grupo de profesionales disponibles
para satisfacer esta creciente demanda de simulacion de energia de edificios computarizada administrada de manera
efectiva, Ya sea para los proyectos de su propia organizacion o para los de sus clientes.

Objetivos:

e Elevar los estandares profesionales de las personas relacionadas con simulacion energética.

e Mejorar la practica de los simuladores de energia al promover la educacion continua para su desarrollo profesional.

Identificar personas con conocimientos de los principios y practicas de la simulacién de la energia al cumplir con

estandares de desempeiio y conducta, asi como aprobar un examen para obtener la certificacion.

e Otorgar reconocimiento especial a aquellos profesionales de la simulacién energética que han demostrado un alto
nivel de competencia y aptitud ética.
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Elegibilidad:

Los candidatos deben cumplir uno de los siguientes

criterios:

Educacién

Experiencia

Carrera de 4 afios de ingenieria o

arquitectura o Ingeniero Profesional o y

Arquitecto Registrado.

Carrera de 4 afios en areas ajenas a
la ingenieria.

Carrera técnica de 2 afios.

Gerente de Energia Certificado
(CEM)

Justificacion:

Un nuimero creciente de leyes federales y estatales, asi
como estandares de energia, protocolos y sistemas de
calificacidn profesionales, requieren el uso de programas
computarizados de simulacién de energia de edificios
para verificar ahorros en energia y en ddlares para
proyectos de disefio de instalaciones nuevas de alto
rendimiento y modernizaciones de edificios existentes.
Ademas, las organizaciones que invierten en proyectos
de construccion eficientes han aprendido el valor del
modelado avanzado de la energia como una herramienta
eficaz que asegura el valor futuro de sus inversiones.

Al menos 3 afos de experiencia en
modelado de edificios, auditoria
comercial de energia, administracion
de energia o dreas relacionadas.

Al menos 5 afos de experiencia en
modelado de edificios, auditoria
comercial de energia, administracién
de energia o areas relacionadas.

Al menos 6 afios de experiencia en
modelado de edificios, auditoria
comercial de energia, administracién
de energia o areas relacionadas.

10 afios de experiencia en modelado
de edificios, auditoria comercial de
energia, administracién de energia o
areas relacionadas.

Perfil de Egreso:

certificado.

administrada de manera efectiva.

Contenido del Seminario:

e Introduccion al modelado energético de edificios.
- Definicion de los objetivos del proyecto.

- Recoleccién de datos.

- Especificacion de la base de partida de un

edificio.

- Desarrollo de alternativas de proyecto con el

equipo de disefo.

e Analista de Simulacion de Energia de Edificio

e Simulacién de energia de edificios computarizada
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- Construccion de modelos.

- Evaluacidn de los resultados del modelo.

- Comunicacién de los resultados del analisis.
- Implementacién del proyecto.

e Construccidon de la simulacidon energética mediante el
uso de software, entradas, interpretacion de resultados
y validacion

e Aprovechamiento del modelado de energia basado en

la nube utilizando las herramientas desarrolladas por

Laboratorio Nacional de Energias Renovables (NREL).
¢ Recorrido de un ejemplo de proceso de simulacién de

energia con el software de simulacion OpenStudio/

EnergyPlus.

- Utilice el software de SketchUp para crear la forma
y estructura del edificio

- Asignar espacios y zonas térmicas a categorias de
uso comun.

- Personalizar los elementos de construccion
utilizando BCL en linea (Building Component
Library).

- Aflada sistemas HVAC y plantas para dar servicio a
zonas térmicas.

- Agregar medidas de mejora utilizando la biblioteca
ECM en linea.

- Analizar grupos de mejoras y paquetes para
determinar el rendimiento dptimo.

- Realizar andlisis econémicos (LCCA, retorno simple,
etc.).

e Simulacién avanzada de la energia del edificio

- Conclusion del curso y preparacion del examen.

- Diferencias entre los métodos de estimacion de
energia.

- Demostraciones de herramientas de software.

- Técnicas de modelado inverso.

- Extraer informacién valiosa de los recibos de
servicios publicos.

- Monitoreo de energia de corto plazo (STEM),
técnicas de prueba de parpadeo.

- Tecnologias emergentes.

CRM

8.- CRM: GERENTE DE REDUCCION DE CARBONO
CERTIFICADO

Gerente de Reduccion de Carbono Certificado (CRM)-
Reconoce alos profesionales que se han distinguido como
lideres en el creciente campo de reduccion de carbono.
La certificacion CRM identifica a los individuos que han
demostrado niveles avanzados de competencia técnica
en administracion de energia y practicas ambientales.

El programa de instruccién proporciona una amplia
capacitacion en las areas criticas de manejo de carbono
y control de emisiones de gases de efecto invernadero
(GHG), mostrando técnicas probadas para identificar
oportunidades e implementar con éxito un programa de
manejo de carbono alineado con todos los estandares y
protocolos actuales.

Objetivos:

e Elevar los estandares profesionales de las personas
relacionadas con la reduccidn de carbono.

e Mejorar la practica de la reduccién de carbono al
promover la educacidn continua para su desarrollo
profesional.

e |dentificar personas con conocimientos de los
principios y practicas de la reduccién de carbono al
cumplir con estdndares de desempefio y conducta,
asi como aprobar un examen para obtener la
certificacion.

e Otorgar reconocimiento especial a aquellos
profesionales de la reduccién de carbono que han
demostrado un alto nivel de competencia y aptitud
ética.
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Elegibilidad:

Los candidatos deben cumplir uno de los siguientes criterios:

Educacion Experiencia

Carrera de 4 afios de ingenieria o
arquitectura o Gerente de Energia
Certificado (CEM)

Carrera de 4 afios en areas de Al menos 3 afios de experiencia en

negocios o relacionadas. Y administracion de la energia/carbén.
- Al menos 5 afos de experiencia en
g Carrera técnica de 2 afios. y administracion de la energia/carbén.
% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Al menos 8 afos de experiencia en
Ninguna y administracion de la energia/carbén.
Perfil de Egreso: Algunos beneficios adicionales para su organizacion
incluyen:
e Conocer e interpretar tendencias y requisitos legales
e Establecer un programa de emisiones de GEl e Estar preparado para la nueva legislacion que podria
(Auditorias, reportes, verificaciones e integrar afectar a su organizacion.
informacidn) e Aumento de la eficiencia y los beneficios
e Integrar proyectos de reduccidon con emisiones y empresariales,
compensaciones comerciales e Ahorro de energia, agua, residuos, impuestos (y
e Estructurar la financiacion y la comercializacion para otros recursos).
maximizar el éxito del proyecto. e Mejora de la imagen de la empresa y las

oportunidades de comercializacion.

Contenido del seminario:

Los paises que ofrecen este programa son Jordan,
Interpretar las tendencias actuales y los requisitos Sudafrica y Hong Kong.
legales.
Establecer un programa de emisiones de GHG.
Conducir auditorias de carbono.
e Informar sobre emisiones de carbono (conforme a
las normas internacionales).
Completar el proceso de verificacion de emisiones.
e Integrar proyectos de reduccion.
e Emisiones y compensaciones comerciales.
e Estructurar el financiamiento y la comercializacion

para maximizar el éxito del proyecto.
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9.- CSDP: PROFESIONAL EN DESARROLLO SOSTENIBLE
CERTIFICADO.

El Programa de Profesional en Desarrollo Sostenible
esta disefiado para reconocer a los profesionales que se
han distinguido como lideres en el campo del desarrollo
sostenible. La designacidon CSDP identifica a las personas
que demuestran altos niveles de experiencia técnica
en gestion de la energia y practicas ambientales. El
CSDP es un profesional con experiencia en desarrollo
e implementacién de programas de sustentabilidad,
cuestiones ambientales, energia alternativa y reduccién
de carbono, programas de politicas sustentables,
tecnologias de eficiencia energética en edificios
sustentables, impacto de politicas de desarrollo
sustentable, energia renovable, transporte sustentable y
evaluaciones. Asi como con conocimiento aceptable de
los principios y leyes que rigen las practicas de eficiencia
energética y disciplinas relacionadas con la prevencién
de la contaminacién.

Una comprensién general de la politica y los problemas,
asi como una comprensién equilibrada de las realidades
técnicas y financieras.

Objetivos:

e Elevar los estandares profesionales de las personas
relacionadas con el desarrollo sustentable.

e Mejorar la practica del desarrollo sustentable
para edificios, plantas industriales e instalaciones
gubernamentales.

e |dentificar personas con conocimientos de los
principios y regulaciones que aplican a las disciplinas
relacionadas con las practicas de la eficiencia
energética y prevencién de la contaminacion.

e Otorgar reconocimiento especial a aquellos
profesionales que han demostrado un alto nivel de
competencia y aptitud ética en la administracién de
la energia y practicas ambientales.

Elegibilidad:

e Titulo de ingeniero o arquitecto de cuatro afios
de una universidad o universidad acreditada y / o
Gerente de Energia Certificado (CEM), con al menos
tres afios de experiencia comprobada en eficiencia

energética y prevenciéon de la contaminacion o

desarrollo sustentable.

Titulo de cuatro afios en negocios o grado relacionado

de una universidad o colegio acreditado con al menos

cinco afnos de experiencia verificada en eficiencia

energética y prevenciéon de la contaminacion o

desarrollo sustentable.

Carrera técnica de dos afios de una universidad

acreditada con al menos ocho afios de experiencia

verificada en eficiencia energética y prevencion de la

contaminacidn o desarrollo sustentable.

e Diez afios o mas de experiencia comprobada
en eficiencia energética y prevencion de la
contaminacidn o desarrollo sustentable.

Justificacion:

El desarrollo sostenible ha evolucionado hasta convertirse
en una cuestién de politica critica e importante para un
mundo que enfrenta graves problemas ambientales,
preocupaciones energéticasy crecimiento de la poblacion.
La implementacién de programas exitosos de desarrollo
sostenible requiere un entendimiento equilibrado de las
tecnologias y realidades que enfrentan los gobiernos, las
instituciones y las corporaciones.

Perfil de egreso:

e Desarrollo de programas de sustentabilidad
municipal, institucional, corporativa e industrial.

e Gestion de infraestructuras de edificios o campus

e Gestion e Integracién de los programas de energia y
ecoldgicos.

e Financiamiento de  programas
incluyendo financiamiento alternativo

e Comercializacién de productos / programas /
servicios verdes y / o sostenibles

sustentables,

Contenido del seminario:

Este seminario estd enfocado para proporcionar las
habilidades que se requieren para crear planes de
desarrollo sostenible, personalizar componentes clave
para su organizacion y ofrecer un programa exitoso.

Se hace hincapié en la comprensién de cémo los
muchos elementos diversos del disefio "verde", y las
tecnologias sustentables y las implicaciones de costo
relacionadas pueden realmente resultar en un plan de
desarrollo sostenible bien definido y manejable. Este
curso esta dirigido a profesionales cuyos papeles incluyen
supervisar y administrar tanto programas sostenibles
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como profesionales de disefio y energia. Los elementos
criticos de sus responsabilidades pueden incluir areas
tales como:

e Gestion de energia, ingenieria o disefo
arquitectonico, con participacion en programas
ecoldgicos

e Desarrollo de programas de sustentabilidad
municipal e institucional

e Desarrollo de la sostenibilidad corporativa e
industrial

e Gestion de infraestructuras de edificios o campus

® Integraciéon de los programas de energia y
sostenibilidad

e Utilizacién de energias alternativas y sistemas de
energias renovables

e Financiar y entregar su programa de sostenibilidad

e Comercializacion de productos / programas /
servicios verdes y / o sostenibles

Julio 2017

CERTIFIED e Actualmente trabaja como auditor de energia
NERGY residencial con al menos tres afios de experiencia
UDITOR .
relevante verificable.
e Gerente de Energia Certificado (CEM) o Auditor de

p Energia Certificado (CEA) vigente.
10.- REA: AUDITOR ENERGETICO RESIDENCIAL

CERTIFICADO. Justificacion:
Este programa reconoce a profesionales con experiencia
en auditoria energética y experiencia especifica para
evaluar el uso de energia residencial.

El aumento de los costos e ineficiencias energéticas en

viviendas y estructuras residenciales necesitan cada vez

mas de auditores de energia residencial.

Objetivos: Perfil de egreso:

e Mejorar la practica de la auditoria energética
residencial.

e Demostrar un conocimiento adecuado de los
principios y practicas de la auditoria energética

e Metodologia de auditoria de energia residencial,
e Uso de energia doméstica,

e Sistemas de energia residencial,

Medidas de conservacion de energia,

re5|der.1C|aI. ) . N e Metodologia y cdlculos de auditoria de energia y
e Cumplir con los estandares prescritos de desempefio herramientas de diagnéstico y software
y conducta.

e Demostrar un alto nivel de competencia y aptitud

o o s . } Contenido del seminario:
ética en el campo de auditoria energética residencial.

El programa abarca todos los aspectos principales del
uso de la energia en el hogar, los sistemas y tecnologias
de energia residencial, las medidas de conservacion de la
energia (ECM), la metodologia y los calculos de auditoria
energética y las herramientas de diagndstico y software.
El material del curso no asume ningln conocimiento
previo del tema e incorpora toda la informacion basica
que los auditores de energia residencial necesitan.

Elegibilidad:

Los candidatos deben cumplir uno de los siguientes
criterios:

¢ Un grado técnico de dos afios o mds en ingenieria,
administracion de edificios, auditoria de energia,
administracion de construccidn, ciencia o una
especialidad relacionada. No se requiere experiencia
previa en auditoria energética residencial;

Modelos de reconocimiento y certificacion internacional para ingenieros, arquitectos, empresarios, docentes, estudiantes, trabajadores, en el area eficiencia.
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BEST

11.- BEST: TECNICO EN CONSTRUCCION, ENERGIA Y SUSTENTABILIDAD

Las empresas gastan una enorme cantidad de dinero en energia cada afio. El certificado técnico en construccién y
sustentabilidad (BEST) fue desarrollada con el objetivo de reconocer operadores de edificios, personal de mantenimientoy
técnicos que utilizan las "mejores practicas" para mejorar la eficiencia energética mediante operaciones y mantenimiento
mejorados.

Objetivos:
e Mejorar la eficiencia energética a través de operaciones mejoradas y mantenimiento
e Cumplir con los cédigos de construccion y apliquen principios de "edificios de alto rendimiento".
e Cumplir con los principios de "sostenibilidad y eficiencia energética".
Elegibilidad:
El candidato a la certificacion BEST debe cumplir con uno de los siguientes criterios:
¢ Diploma de secundaria / GED, 1 afio de universidad técnica y 4 afios de experiencia en HVAC, refrigeracidn, centrales
Planta, controles o sistemas de automatizacién de edificios

¢ 1 afio de universidad técnica y 2 afios de experiencia en HVAC, refrigeracidn, centrales Planta, controles o sistemas
de automatizacion de edificios.

f
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Justificacion: Perfil de egreso:
Los edificios en los Estados Unidos consumen una e Edificios sostenibles y de alto rendimiento
cantidad significativa de energia. Segun el Departamento energético, cumpliendo con todos los cddigos y
de Energia de los Estados Unidos, los edificios consumen estandares de construccion aplicables.
aproximadamente el 40% del consumo total de energia * Mejores practicas para la eficiencia energética a
de los Estados Unidos. El 18 por ciento se consume en través de operaciones y mantenimiento.
edificios comerciales y el 22 por ciento se consume en e Evaluar cada area especifica de los sistemas de
edificios residenciales. construccion y practicas operacionales.

e Examinar las mediciones de energia y la
El consumo de energia en los edificios ha seguido instrumentacion para determinar el consumo de
aumentando junto con el aumento del uso de energia energia.

en los Estados Unidos. Entre 1980 y 2008, el consumo
de energia en los Estados Unidos aumentd en un 50%.
La mayor parte del consumo de energia se consumié en
calefaccién y calentamiento de agua.

Modelos de reconocimiento y certificacion internacional para ingenieros, arquitectos, empresarios, docentes, estudiantes, trabajadores, en el area eficiencia.
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e Sostenibilidad
- Propiedades de edificios sostenibles
- Sistemas de clasificacion de edificios (LEED y
Energy Star)
e Cogeneracién
- Generacidn distribuida y renovable
- Beneficios y obstaculos para la cogeneracion

Contenido del seminario:

Este curso esta disefiado para proporcionar a los
operadores de edificios, personal de mantenimiento
y técnicos que trabajan en edificios comerciales la
formacién necesaria para lograr edificios sostenibles y
de alto rendimiento energético, cumpliendo con todos
los cédigos y estandares de construccion aplicables. El -
programa también sirve como un vehiculo preparatorio 2
para el examen de certificacion profesional de la
AEE Energy and Sustainability Technician (BEST).
La instruccidon cubrird las "mejores practicas" para
la eficiencia energética a través de operaciones vy
mantenimiento aplicadas, evaluando cada area
especifica de los sistemas de construccion y las practicas
operacionales. También se examinaran las mediciones
de energia y la instrumentaciéon para determinar el
consumo de energia.

Julio 2017

¢ Utilidades de Construccion, Estructuras de Tarifas y
Oportunidades de Ahorro Relacionadas

e Consideraciones financieras para compras de equipo
- Célculos simples de amortizacién

¢ Auditorias Energéticas e Instrumentacion

¢ lluminacion: Interior y exterior iEP
- Conceptos basicos
- Cambios tecnoldgicos - eliminacién de las

tecnologias antiguas
e Grandes ahorros de energia en oficinas vy

12.- CIEP: PROFESIONAL EN ENERGIA INDUSTRIAL

. CERTIFICADO
habitaciones
Termostatos ., El programa de certificacion CIEP identifica a aquellos
- Pros / contras de la solucion totalmente e . L
. que poseen las habilidades, conocimientos y experiencia
automatizada

necesaria para gestionar las estrategias de energia en la
industria y en manufactura para reducir los costos y la
optimizacién de desempefio de sistemas.

- Soluciones de bajo costo
e Oportunidades de ahorro en cocinas
e Sistemas HVAC
e 0 Tipos de sistemas y zonificacién térmica
e 0 Construccion de horarios y puntos de ajuste
HVAC
- Dimensionamiento, eficiencia y potencia del
ventilador del equipo HVAC
- Controles y otras opciones de eficiencia
energética
¢ Sistema de calefaccidn de agua de servicio
e Construccion de la transferencia de calor
e Equipos y sistemas de refrigeracion
e Sistemas de automatizacion de edificios para la
gestion de la energia
¢ Sistemas mecanicos: Motores
e Sistemas de Aire Comprimido
e Ahorro de energia en oficinas y salones
e Oportunidades de Mantenimiento y Programacion

Objetivos:

e Elevar los estandares profesionales de las personas
relacionadas con la eficiencia energética industrial y
de la manufactura.

e Mejorar la practica de la eficiencia energética
industrial y de la manufactura al promover la
educacion continua para su desarrollo profesional.

¢ |dentificar personas con conocimientos de los
principios y practicas de los profesionales de la
industria energética con base en la obtencién de la
certificacion y el cumplimiento de los estandares de
desempefio y conducta requeridos..

e Otorgar reconocimiento especial a aquellos
profesionales que han demostrado un alto nivel
de competencia y aptitud ética en la eficiencia
energética industrial y de la manufactura.

Modelos de reconocimiento y certificacion internacional para ingenieros, arquitectos, empresarios, docentes, estudiantes, trabajadores, en el area eficiencia.

Formacién educativa de personas, para lograr una mayor eficiencia energética con base en una industria de construccién. sustentable en México.
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Elegibilidad:

Los candidatos deben cumplir uno de los siguientes criterios:

Educacién

Experiencia

Carrera de 4 aios en tecnologia,
ingenieria de plantas, ingenieria
industrial, ingenieria mecénica o
eléctrica o Ingeniero Profesional.

Carrera de 4 afios en areas no
técnicas.

Gerente de Energia Certificado
(CEM).

Justificacion:

El aumento de los costos de energia y la ineficiencia
en plantas e instalaciones industriales esta impulsando
continuamente la necesidad de profesionales de la
industria de energia capacitados y experimentados.

Perfil de egreso:

e Lograr el desempefio industrial y la fabricacion de
control de costos de energia.

e Responsables de las operaciones de energia o de
servicios publicos en entornos industriales.

e Administrar estos sistemas de manera mas eficaz,
proporcionando una base para ahorrar energia.

e Financiar con éxito proyectos de reducciéon de
energia y obtener beneficios tangibles.

Contenido del seminario:

Este programa sirve para aquellos que buscan mejorar
sus habilidades y estrategias para lograr efectivamente el
desempefioindustrialy lafabricacién de control de costos
de energia. Aunque el nimero y los tipos de procesos
industriales y de fabricacion son amplios, muchos tienen
equipos similares, suministros de combustible, sistemas
de vapor, equipos de movimiento de fluidos, motores

2+ afios de experiencia en
manufactura o instalaciones
industriales.

3+ afios de experiencia en operacion
de instalaciones de plantas.

4+ aios de experiencia en operacion
de instalaciones de plantas.

6+ afios de experiencia en operacion
de instalaciones de plantas.

primarios e instrumentacion. La intencién de este curso
es proporcionar a los responsables de las operaciones de
energia o de servicios publicos en entornos industriales,
el conocimiento y las herramientas que necesitan
para administrar estos sistemas de manera mas eficaz,
proporcionando una base para ahorrar energia, financiar
con éxito proyectos de reduccién de energia y obtener
beneficios tangibles.

e Introduccién

¢ Instrumentacién y Controles

* Bases del equipo de combustion

e Hornos Industriales y de Fabricacion y Hornos

* Motores eléctricos y unidades

e Sistemas de Planta de Agua

e Calderas, Auxiliares y Sistemas de Vapor

¢ Intercambiadores de calor

e HVAC y sistemas de ventilacion

e Sistemas de iluminacién

¢ Sistemas de Aire Comprimido

e Investigacion Relacionada con la
Herramientas de Soporte de Proyectos

e Comprender sus facturas de energia y estrategias de
compra

e Comunicacién del valor del proyecto

Energia y
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EIBCP|

13.- EBCP: PROFESIONAL DE PUESTA EN MARCHA DE
EDIFICIOS EXISTENTES CERTIFICADO

La certificacion EBCP proporciona reconocimiento de
profesionales calificados con experiencia en el dmbito
de la adaptacion de los edificios sustentables y eficientes
en energia, asi como la determinacién del rendimiento
energético de los edificios comerciales existentes.

Elegibilidad:

Los solicitantes de la certificacion deben asistir a
un programa de entrenamiento de tres dias de AEE
denominado “Fundamentos de la Puesta en Marcha de
Edificios Existentes”. Asimismo deberd cumplir con los
siguientes criterios:

Educacion

Experiencia

Carrera de 4 afios en ciencias, ingenieria,
arquitectura, negocios, leyes, finanzas

o Ingeniero Profesional o Arquitecto
Registrado.

Carrera técnica de 2 afios o

certificado de escuela vocacional en

HVAC o eléctricista, licencia como

contratista de HVAC o electricista, o y
una carrera de 4 afios no técnica en

un campo no especificado arriba.

Ninguna y

Gerente de Energia Certificado (CEM)
o Profesional de Puesta en Marcha de
Edificios Certificado (CBCP)

Al menos 3 afios de experiencia en
administracion de instalaciones, disefio de
procesos de ingenieria, HVAC, administracion
de proyectos de construccion, disefio

de controles eléctricos, instalacion de
operaciones, pruebas, ajuste y balance o
puesta en marcha de edificios.

Al menos 5 afios de experiencia en
administracion de instalaciones, disefio de
procesos de ingenieria, HVAC, administracion
de proyectos de construccion, disefio

de controles eléctricos, instalacidon de
operaciones, pruebas, ajuste y balance o
puesta en marcha de edificios.

Al menos 10 afios de experiencia en
administracion de instalaciones, disefio de
procesos de ingenieria, HVAC, administracion
de proyectos de construccion, disefio

de controles eléctricos, instalacion de
operaciones, pruebas, ajuste y balance o
puesta en marcha de edificios.
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Perfil de egreso:

e Puesta en marcha del edificio existente

e Alcance del proyecto, las funciones y responsabilidades del equipo del proyecto

e El sistema por los requisitos de puesta en marcha del sistema, los procedimientos TAB y de verificacidn
e El sistema de clasificacion LEED y las herramientas y tecnologias de puesta en marcha.

Contenido del seminario:
El programa examinara todos los aspectos de la puesta en marcha del edificio existente, incluyendo el alcance del proyecto,

las funciones y responsabilidades del equipo del proyecto, el sistema por los requisitos de puesta en marcha del sistema, los
procedimientos TAB y de verificacidn, el sistema de clasificacion LEED y las herramientas y tecnologias de puesta en marcha.

¢Qué es la puesta en marcha del edificio
existente?

Por qué necesitamos la puesta en marcha.
¢Quién estd haciendo EBCx y por qué?

éCudl es el proceso de EBCx?

¢éEn qué es diferente EBCx de Cx de edificios
nuevos?

é¢Cdmo se relaciona EBCx con la conservacion de

¢Como investigar, buscar y documentar las
oportunidades de EBCx?

LEED para Edificios Existentes - Operaciones y
Mantenimiento.

é¢Como encaja el Benchmarking, la medicién y
la verificacidon en EBCx?

EBCx de Sistemas Eléctricos y de Envolvente de
Edificios.

energia? e Evaluacién, ajuste y equilibrio de los
e ¢Cudles son los productos tipicos? fundamentos de EBCx.
e iCudles son las oportunidades comunes de e Herramientas y Tecnologias para EBCx.

EBCx?

™

14.- CLEP: PROFESIONAL EN EFICIENCIA DE ILUMINACION CERTIFICADO

Estd disefiada para dar reconocimiento a los profesionales que se distinguen como lideres en el area de la iluminacion
eficiente.

El Profesional en Eficiencia de la lluminacidn Certificado esta desarrollado para identificar especialistas en eficiencia en
iluminacidn. Este programa también es reconocido por la Administracién de lluminacidn de la EPA Green Lights.

La certificacion identifica a individuos que han demostrado altos niveles de experiencia, competencia y aptitud ética,
llevando sus actividades profesionales al alcance completo del conocimiento requerido para el desarrollo e implementacién
de soluciones efectivas de eficiencia de iluminacidén en el ambito comercial, industrial, institucional y gubernamental.
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Elegibilidad:

El candidato debe cumplir con uno de los siguientes criterios:

Educacién Experiencia

Carrera de 4 aios de ingenieria o

arquitectura o Ingeniero Profesional Al menos 3 aios de experiencia en eficiencia
o Arquitecto Registrado o Gerente de y en iluminacion.

Energia Certificado (CEM)

Carrera de 4 afios en areas de negocios o Al menos 5 afios de experiencia en eficiencia
relacionadas. y en iluminacién.

Julio 2017

Al menos 6 aios de experiencia en eficiencia

Carrera técnica de 2 afios y L
en iluminacion
Carrera técnica de 2 afios en dreas no y Al menos 8 afios de experiencia en eficiencia
técnicas en iluminacion.
Ninguna y Al menos 10 afios de experiencia en eficiencia

en iluminacion.

Perfil de egreso:

Modelos de reconocimiento y certificacion internacional para ingenieros, arquitectos, empresarios, docentes, estudiantes, trabajadores, en el area eficiencia.

Formacién educativa de personas, para lograr una mayor eficiencia energética con base en una industria de construccién. sustentable en México.

« Evaluacién e implementacién estrategias efectivas de innovaciones tecnoldgicas y de iluminacion avanzadas
control de iluminacién. que, cuando se aplican adecuadamente, pueden reducir
e Lograr sistemas de iluminacién eficientes desde el significativamente el consumo de energia relacionado
punto de vista calidad de iluminacién y ocupantes con la iluminacion y sea rentable. Resultan en entornos
con los Gltimos productos de iluminacién. visuales mejorados en una amplia variedad de entornos.
e Realizar calculos de iluminacién para obtener niveles También esta disefiada para proporcionar una formacion
de luz adecuados. profesional integral en el disefio y la aplicacion de
e Calculo y documentacién de los ahorros conseguidos sistemas de iluminacidn eficientes desde el punto de vista
a través de las mejoras en iluminacién e impactos energético, con énfasis en:
ambientales de los proyectos elaborados.
e Asegurar el cumplimiento de los cédigos de energia e Evaluacién de sistemas de iluminacién mediante
del edificio e implementar practicas efectivas de auditorias eficaces.
mantenimiento de iluminacién e Lograr sistemas de iluminacion eficientes desde el
punto de vista calidad de iluminacién y ocupantes.
Contenido del seminario: e Examinar los Ultimos productos de iluminacion para
sus aplicaciones.
Este seminario ofrece un programa educativo actualizado * Realizar calculos de iluminacion para obtener niveles
y amplio que cubre los desarrollos mas recientes en de luz adecuados.
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e Evaluar e implementar estrategias efectivas de
control de iluminacién.

¢ Revisar los impactos ambientales de los proyectos de

eficiencia de iluminacion.

Calculo y documentacidn de los ahorros conseguidos

a través de las mejoras en iluminacion.

e Asegurar el cumplimiento de los codigos de energia
del edificio.

¢ Implementar prdcticas efectivas de mantenimiento
de iluminacion.

™

15.- REP: PROFESIONAL EN ENERGIA RENOVABLE
CERTIFICADO

La certificacion REP estd disefiada para reconocer
la competencia y experiencia de los profesionales
involucrados en la especificacion y aplicacion de
tecnologias energéticas renovables y alternativas, la
evaluacién de proyectos de energia renovable y el
desarrollo de tecnologias de bajo costo, carbono vy las
metas de sustentabilidad para las organizaciones.

Objetivos:

e Elevar los estandares profesionales de las personas
relacionadas con las energias renovables.

e Mejorar la practica de los profesionales de energias
renovables al promover la educacion continua para
su desarrollo profesional.

¢ |dentificar personas con conocimientos de los
principios y practicas de los profesionales de
energias renovables con base en la obtencidén de la
certificacion y el cumplimiento de los estandares de
desempefio y conducta requeridos.

e Otorgar reconocimiento especial a aquellos
profesionales que han demostrado un alto nivel de
competencia y aptitud ética en energias renovables.

Elegibilidad:

e Licenciatura en Ingenieria, Arquitectura, Ciencia,
Negocios o relacionada con 2 afios de experiencia

en energia renovable, alternativa, biomasa,
biocombustible, solar o relacionada.

e Carrera técnica de 2 afios con 5 afos de experiencia
en energias renovables, alternativas, biomasa,
biocombustible, solar o relacionadas.

e 10 afios de experiencia en energias renovables,
energias alternativas, biomasa, biocombustibles,
solar o relacionadas.

¢ Gerente de Energia Certificado (CEM®).

Perfil de egreso:

e Fuentes de energia alternativas, aplicaciones,
tecnologias y estrategias (Energia solar, edlica,
térmica del océano, Biomasa, entre otras)

¢ Las bases y medios para cumplir con los objetivos de
una organizacidn en materia de energia renovable y
sostenibilidad.

e Los impactos ambientales de las energias alternativas

¢ La reconversion de residuos

e las cuestiones econdmicas, junto con las
metodologias financieras y los incentivos.

e Instalacion y proceso de aprobacion

Contenido del seminario:

Este seminario de capacitacion en linea le proporcionara
una visidn general de las fuentes de energia alternativas,
aplicaciones, tecnologias y estrategias que, una vez
reunidas, proporcionaran una base y medios para cumplir
con los objetivos de una organizacién en materia de
energia renovable y sostenibilidad. La presentacidn
explorard las diversas formas de fuentes de energia
de baja emisién de carbono, asi como los impactos
ambientales de las energias alternativas. Sus instructores
discutirdn los ultimos desarrollos relacionados con
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sistemas de energia edlica, calefaccidn solar térmica y generacion fotovoltaica, calefaccion geotérmica y produccion eléctrica,
biocombustibles, sistemas de residuos a energia, almacenamiento de energia, pilas de combustible, energia hidroeléctrica
entre otros. También se consideraran las cuestiones econdmicas, junto con las metodologias financieras y los incentivos. Las
areas especificas cubiertas en este programa incluiran:

¢ Evaluaciones de las diversas formas de energia renovable

¢ Ejemplos de proyectos de energia renovable

e Una evaluacion de las fortalezas y debilidades de las aplicaciones de energias renovables
¢ Uso de soluciones de energia renovable en la construccién de aplicaciones

e Un vistazo a las nuevas oportunidades de uso de energia renovable

e Estrategias para hacer un caso comercial para el uso de las energias renovables

e Lecciones aprendidas y escollos para evitar.

Los paises que ofrecen este programa de certificacion y examinacion incluye Jordan, México y Sudafrica.

16.- BEP: PROFESIONAL EN ENERGIA EMPRESARIAL CERTIFICADO

El programa BEP otorga reconocimiento especial a aquellos profesionales que han demostrado una alto nivel de competencia
y aptitud ética para negocios / marketing y gestion de la energia y disciplinas relacionadas, asi como las leyes que rigen y
afectan a los profesionales de la energia.

Objetivos:

e Elevar los estandares profesionales de las personas relacionadas con negocios/marketing, administracion energética,
administracion de cuentas de servicios publicos y representantes de servicio al cliente.

e Mejorar la practica de los profesionales de la administracidn de la energia al promover la educacién continua para su
desarrollo profesional.

e |dentificar personas con conocimientos de los principios y practicas de negocios/marketing y administracion energética,
con base en la obtencidn de la certificacion y el cumplimiento de los estandares de desempefio y conducta requeridos.

e Otorgar reconocimiento especial a aquellos profesionales que han demostrado un alto nivel de competencia y aptitud
ética en negocios/marketing, administracion energética.

Elegibilidad:
Los candidatos deben cumplir uno de los siguientes criterios:

Educacion Experiencia

Carrera de 4 afios en negocios/marketing/finanzas,
ingenieria o arquitectura o Ingeniero Profesional o y
Arquitecto Registrado

2+ afios de experiencia en negocios/marketing/
ventas en el drea de la energia.

3+ afios de experiencia en negocios/marketing/

rrer 4 an n areas no técni . ,
Carrera de 4 afios en areas no técnicas y ventas en el drea de la energia.
o o 5+ afios de experiencia en negocios/marketing/
Carrera técnica de 2 afios y . .
ventas en el area de la energia.
. 8+ afios de experiencia en negocios/marketin
Ninguna y P & / g/

ventas en el drea de la energia.

34



Modelos de reconocimiento y certificacion internacional para ingenieros, arquitectos, empresarios, docentes, estudiantes, trabajadores, en el area eficiencia.

Formacion educativa de personas, para lograr una mayor eficiencia energética con base en una industria de construccion. sustentable en México.

Julio 2017

Perfil de egreso:

e QOrientacién a negocios.

e La adquisicion, la gestion, la contabilidad y Ia
presentacion de informes sobre la energia.

¢ Lagestionde contratosde rendimiento, lafinanciacion
alternativa, las tarifas de servicios publicos.

e La financiacion de proyectos.

Contenido del seminario:

Este programa esta disefiado para profesionales que
supervisan y administran a profesionales técnicos en
energia. Estos profesionales estdn orientados a los
negocios. La adquisicion, la gestién, la contabilidad y la
presentacion de informes sobre la energia, la gestion de
contratos de rendimiento, la financiacion alternativa, las
tarifas de servicios publicos y la financiacion de proyectos
son elementos fundamentales de su trabajo. Necesitan
una comprensién de como las oportunidades de eficiencia
energética impactan la "linea de fondo" para sus clientes.
Deben ser capaces de comunicar en términos no técnicos
las ventajas y desventajas de las diversas oportunidades
de eficiencia disponibles. Este programa permitira a estos
profesionales documentar que entienden las técnicas
necesarias para sobresalir.

e Necesidad de la gestion de la energia.

e Cddigos y normas.

* Programas de Edificios Verdes.

e Fundamentos de la Energia.

e Estructuras de tarifas de utilidades.

e Compras de Electricidad y Gas.

e Contabilidad energética

e Auditorias Energéticas e Instrumentacion.

e Economia y financiamiento de la energia.

e Puesta en servicio.

e Medicién y Verificacion (M & V).

e Medicidn.

¢ Informacion general sobre sistemas de construccion.

e lluminacion.

e Sistemas HVAC.

¢ Fundamentos de control.

e Descripcion general de los sistemas industriales.

e Equipos, Aplicaciones, Nuevas Tecnologias Eficientes
en Energia.

* Generacion en el sitio.

17.- PCF: PROFESIONAL EN CONTRATOS DE DESEMPENO
Y FINANCIAMIENTO CERTIFICADO

La certificacion PCF estd disefiada para mejorar las
practicas de contratacidon con base en rendimiento de
energia y de financiamiento de proyectos energéticos.

Objetivos:

¢ Elevar los estandares profesionales de las personas
relacionadas con contratos de desempefio vy
financiamiento de proyectos de energia.

e Mejorar la practica de los profesionales de contratos
de desempeiio y financiamiento de proyectos de
energia al promover la educacién continua para su
desarrollo profesional.

e |dentificar personas con conocimientos de los
principios y practicas de contratos de desempefio y
financiamiento de proyectos de energia, con base en
la obtencién de la certificacidn y el cumplimiento de
los estandares de desempefio y conducta requeridos.

e Otorgar reconocimiento especial a aquellos

profesionales que han demostrado un alto nivel
de competencia y aptitud ética en contratos de
desempefio y financiamiento de proyectos de
energia.
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El candidato debe cumplir con uno de los siguientes criterios:
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Educacién

Experiencia

Carrera de 4 afios de ingenieria o
arquitectura o Gerente de Energia
Certificado (CEM)

Carrera de 4 afios en areas de negocios o

Al menos 3 afios de experiencia en contratos
de desempeiio o financiamiento de proyectos

. y i
relacionadas. de energia.
Al menos 5 afos de experiencia en contratos
Carrera técnica de 2 afios y de desempeiio o financiamiento de proyectos
N de energia.
R e
Rl o~ . .
5 . Al menos 8 afios de experiencia en contratos
= Ninguna o . N
y de desempeiio o financiamiento de proyectos
de energia.
Justificacion:

Las estadisticas fiables indican que alrededor del 50% de
los proyectos de energia previstos se retrasan debido a la
falta de capital y presupuestos ajustados. La contratacién
de rendimiento y otras opciones de financiacion
inteligentes son a menudo el Unico camino viable para
lograr que se implementen proyectos importantes,
en ultima instancia, de ahorro de costes. De hecho,
muchas nuevas opciones de financiamiento estan ahora
disponibles para proyectos de energia. Participar en este
programa le ayudara a evaluar y determinar qué camino
de financiacién puede ser adecuado para su proyecto -
o si ofrece servicios de financiacion de proyectos, como
puede definir mejor, perfeccionar y estructurar sus
servicios para sus clientes.

Perfil de egreso:

e Las contrataciones de rendimiento
¢ Financiamiento / Disefio de PC y Concepto General
¢ Disposiciones Financieras / Vehiculos
e Medicion y Verificacion
e Desarrollo de contrato y terminologia
Contenido del seminario:

Este seminario es una necesidad para los profesionales
de ESCOs, administradores de instalaciones y cualquier
persona que use contratos de financiamiento y / o

ejecucion. La informacidén cubierta tiene la intencidon
de permitir que se obtengan mas proyectos hechos.
Los asistentes aprenderan sobre nuevas soluciones
de financiamiento y como escoger el mejor para sus
necesidades. También aprenderan el enfoque de las
mejores practicas para lograr sus metas y los pasos a
seguir para evitar las trampas comunes. Para las personas
de ambos lados de un contrato, esta informacién puede
ayudarle a ahorrar millones en retrasos, proyectos
perdidos o gastos legales.

Mediante la aplicacion de los conocimientos vy
estrategias presentados en este seminario, las ESCOs
y los representantes de servicios publicos estaran en
mejores condiciones de reducir el ciclo de ventas y
evitar las trampas, lo que puede retrasar los proyectos
innecesariamente meses o incluso matar un proyecto.
Los consumidores de energia que participen en el curso
estardn expuestos a importantes nuevas opciones de
financiacidn, lo que les permitira implementar proyectos,
con lo que ahorrard mas energia y gastos relacionados.
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18.- CPQ: CERTIFICACION DE PROFESIONAL EN CALIDAD
DE ENERGIA.

Demuestra la interaccion entre la fuente de energia y
las cargas sensibles dentro del campo de la calidad de la
energia y confiabilidad.

Elegibilidad:

Los requisitos previos para calificar para el proceso de
certificacion han sido disefiados para tener en cuenta una
diversidad posible de educacién y experiencia practica
que un individuo puede tener. Cada candidato de CPQ
debe cumplir con uno de los siguientes criterios:

Educacién

Experiencia

Un grado de ingenieria de cuatro afios o
Ingeniero Profesional.

Contenido del seminario:

Este programa integral estd estructurado para
proporcionar la formacion especifica y la informacion
basica que necesitan los profesionales que se preparan
para presentarse al examen de Calidad de Energia
Certificada (CPQ). Aspira a ser un comprador conocedor
de la energia, un proveedor de servicios de fiabilidad,
o un profesional de la energia trabajando con nuevos
tipos de contratos de energia. Entre los temas tratados

@

Al menos 3 afios de experiencia en calidad
de energia, energia o gestion de edificios o
instalaciones, o disefio eléctrico, ingenieria o
contratacion.

Al menos 5 afos de experiencia en calidad
de energia, energia o gestion de edificios o
instalaciones, o disefio eléctrico, ingenieria o
contratacion.

Al menos 8 aios de experiencia en la calidad
de energia, la energia o la gestién de edificios
o instalaciones, o disefio eléctrico, ingenieria o
contratacion.

Por lo menos 10 afios de experiencia en
calidad de energia, energia o construccién
o administracion de instalaciones, o disefio
eléctrico, ingenieria o contratacion.

durante el seminario estan las soluciones de alimentacion,
conexién a tierra y proteccidn para equipos sensibles de
proceso electrénico y de control, cémo revisar los planes
y especificaciones para el impacto de la calidad de energia
en las operaciones y la aplicacion directa de practicas
recomendadas encontradas en el nuevo consenso de
normas.

Los paises que ofrecen este programa de entrenamientoy
examinacién incluyen a México.
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Il. La Organizacidn para la
Evaluacion de la Eficiencia (EVO)

Es una organizacidn sin fines de lucro cuyos productos y
servicios ayudan a las personas y organizaciones a innovar
e invertir en proyectos de eficiencia energética en todo el
mundo.

Vision: Crear un mundo que tenga confianza en la
eficiencia energética como un recurso energético fiable y
sostenible.

Mision: Asegurar que los ahorros y el impacto de los
proyectos de eficiencia energética y sostenibilidad se
midan y verifiquen con exactitud.

A principios de 1994, el Departamento de Energia de los
Estados Unidos, comenzd a trabajar con la industria para
desarrollar un enfoque consensuado para mediry verificar
las inversiones en eficiencia energética a fin de superar las
barreras existentes para el logro de dicho propésito. En
1996 se publicé el Protocolo de Medicidn y Verificacidn
de América del Norte (NEMVP). Ese Protocolo contenia
metodologias que fueron compiladas por un comité de
expertos de la industria, e involucrd a cientos de partes
interesadas, principalmente de los Estados Unidos,
Canada y México.

En 1997 como resultado del fuerte y generalizado interés
fuera de Norteamérica, la participacién en el desarrollo de
la segunda edicion se amplid para incluir una red global
de miembros, para incorporar la experiencia internacional
y para desarrollar un consenso entre profesionales de
todo el mundo. Una versidn revisada de dicho protocolo
incluyé la participacion de organizaciones nacionales de
una docena de paises y expertos individuales de mds de
20 naciones.

Para reflejar este nuevo espectro mdas amplio y su
alcance cada vez mayor, el documento fue renombrado
el Protocolo Internacional de Medicién y Verificacion
(IPMVP) - Conceptos y Opciones para Determinar el
Ahorro de Energia y Aguas y publicado en 1997. Con una
estructura similar a la del Protocolo original, se amplié
el contenido del IPMVP para incluir oportunidades de
eficiencia para nuevos proyectos de construccién y para
cubrir la eficiencia del agua.

El IPMVP es el resultado de un notable esfuerzo
colaborativo entre la industria, agencias federales y
estatales, asi como de expertos en las industrias de
energia, agua y eficiencia en América del Norte y del Sur,
Europa y Asia.

El IPMVP proporciona directrices para: consenso de
la industria para aumentar la confiabilidad y el nivel
de ahorro, reduccion de los costos de inversion en
eficiencia, y estandarizacidon necesaria para asegurar un
financiamiento de menor costo.

En 2001 la respuesta al documento del IPMVP fue rapiday
el protocolo se adoptd aceleradamente como el enfoque
estandar de la industria para la medicion y verificacion (M
& V). En 2001, el Comité de Protocolo del IPMVP® formé
una organizacion sin fines de lucro IPMVP Inc., derivando
posteriormente su nombre comercial de su producto
estrella (EVO).

En 2002 EVO, en conjunto con la Asociacion de Ingenieros
de Energia (AEE), anuncid el lanzamiento del programa
Certificado de Medicidon vy Verificacion Profesional
(CMVP). El Programa CMVP tiene como objetivo elevar los
estandares profesionales y mejorar la practica de los que
se dedican a la medicion y verificacion.
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En 2004, el Consejo de Administracién de IPMVP Inc. votd
para cambiar el nombre de la corporaciéon sin fines de
lucro a la Efficiency Valuation Organization® (EVO) para
reflejar su mision. En consecuencia, el Consejo de EVO se
amplid para incluir representantes de varios continentes.
A medida que el modelo de gobierno de la organizacién se
ha incrementado en tamafio, el alcance internacional de
EVO ha sido mayor.

En 2009, EVO elabordy publicé el Protocolo de Financiacion
de la Eficiencia Energética (IEEFP), que proporciona
orientacion a las instituciones financieras locales de todo
el mundo, para evaluar y financiar proyectos de eficiencia
energética y energias renovables basados en el ahorro.

En 2010 el IPMVP se actualiza una vez mas, y EVO realiza
traducciones al catalan, portugués, francés y espafol. EVO
también publicé el IEEFP y libera traducciones en bulgaro,
checo, espaiiol, croata, polaco y rumano. En el mismo afio,
EVO actualizé el Volumen | del IPMVP en inglés y tradujo
el Protocolo al bulgaro, al croata, al checo, al polaco, al
rumano, al ruso, al espafiol, al portugués y al francés.

En 2011, EVO fue aceptado como una organizacion de
enlace en dos comités I1SO, TC 242 y TC 257, que tratan
de cuantificar mejoras en el rendimiento energético y
ahorro de energia. Estos dos comités se fusionaron en
2016 y se convirtieron en el TC 301. EVO mantuvo su
estatus de enlace. Los representantes de EVO han seguido
participando en las reuniones de los grupos de trabajo.

En 2013, EVO modificd su politica de formacién profesional
para permitir a terceros calificados realizar eventos de
formaciéon de IPMVP. Tres empresas fueron seleccionadas
como Asociaciones Internacionales de Formaciéon que
apoyan el entrenamiento de M & V de EVO en nuevos
mercados.

A través de su red de socios de capacitacion regionales,
nacionales e internacionales, EVO proporciond
capacitacion en M & V a mas de 2200 personas en 2015
y 2016.

En 2014, EVO publicd los “Core Concepts — Conceptos
Clave” de IPMVP, una nueva version abreviada del
volumen | de IPMVP de 2012. Otros capitulos y secciones
se dividieron en documentos de guia separados. Esta
estrategia pretende hacer mas flexible la actualizacion
de los documentos, al tiempo que permite un tiempo
de respuesta mas rapido para la adaptacién a diferentes
entornos normativos y la traduccién a diferentes idiomas.
En el afio 2016 se publicé un nuevo documento de “Core
Concepts—ConceptosClave”. Lasguiasdeacompaifiamiento

a este documento se publicaran a lo largo de 2017. Un
IEEFP revisado también debe serd actualizado y puesto
en marcha en el mercado, en conjunto con seminarios
tematicos y programas de capacitacion especializados.

La EVO promueve la siguiente certificacion relevante para

la especialidad, desarrollada en conjunto con la AEE.

Cvp

19.- CMVP: CERTIFICACION DE PROFESIONAL PARA LA
MEDICION Y VERIFICACION.

El objetivo es de reconocer doblemente a los profesionales
mas calificados en la industria de energia y elevar los
estandares profesionales dentro del campo de la medicidon
y verificacion.

EVO ofrece cursos de entrenamiento en medicidn y
verificacién en docenas de paises alrededor del mundo.
Este entrenamiento prepara a los estudiantes para
el examen de cuatro horas CMVP tomado al final del
periodo de entrenamiento de dos dias y medio. El curso
cubre temas introductorios y luego aborda temas mas
complejos como la preparacion de un Plan de Medicidon
y Verificacion y los métodos bdsicos de aislamiento de
Retrofit, Instalacion Completa y Simulacién Calibrada.

Objetivos:

e Elevar los estandares profesionales de las personas
relacionadas con medicién y verificacion.

e Mejorar la practica de los profesionales de medicion
y verificacion al promover la educacién continua para
su desarrollo profesional.

e |dentificar personas con conocimientos de los
principios y practicas de medicion y verificacion,
con base en la obtencién de la certificaciéon y el
cumplimiento de los estandares de desempefio y
conducta requeridos.

e Otorgar reconocimiento especial a aquellos
profesionales que han demostrado un alto nivel
de competencia y aptitud ética en mediciéon y
verificacion.
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Elegibilidad:

El candidato debe cumplir con uno de los siguientes criterios:

Educacion Experiencia
Carrera de 4 afios en una universidad
reconocida en el 4rea de ciencias 3 afios de experiencia verificable en energia o
’
ingenierfa, arquitectura, negocios, leyes, administracion de edificios o instalaciones o
finanzas o campos relacionados medicion y verificacion

Al menos 3 afios de experiencia en contratos

Inggnlero Profesional o Arquitecto y de desempefio o financiamiento de proyectos
Registrado de energia.
N Carrera no técnica de 4 afios de una 5 afios de experiencia verificable en energia o
o . . . . . . s ape . . .
- Universidad reconocida en un campo no y administracion de edificios o instalaciones o
El especificado arriba medicion y verificacion

5 afios de experiencia verificable en energia o
y administracion de edificios o instalaciones o
medicion y verificacién

Carrera técnica de 2 afios en areas no
técnicas

10 afios de experiencia verificable en energia
Ninguna y o administracién de edificios o instalaciones o
medicion y verificacion

La capacitacién estd dirigida a las necesidades de una Justificacion:
variedad de profesionales, incluyendo:
Los ahorros de energia demostrados desempefian ahora

¢ Contratistas de rendimiento; un papel importante en el financiamiento de programas

e Auditores de energia que desean ampliar su de gestién energética, ya sea a través de contratos
experiencia en funciones de verificacion; de eficiencia energética o a través de operaciones de

e Grandes usuarios de energia que utilizan Ia emisiones bajo esquemas tales como el mecanismo de
contratacion de rendimiento; desarrollo limpio de la CMNUCC. Mientras que el interés

e Grandes usuarios de energia interesados en obtener en los datos de ahorro estd creciendo, el estado de la
una mejor comprensién de sus presupuestos técnica en la determinacion de ahorros también ha estado
energéticos y ser capaces de explicar variaciones y evolucionando rapidamente.
fluctuaciones significativas en el uso de energia;

¢ Disefiadores de programas de eficiencia energética, Contenido del seminario:

e Disefladores de politicas y

e Gerentes que trabajan para el gobierno o empresas Presentado por la Asociacidn de Ingenieros de Energia
de servicios publicos. (AEE), en conjunto con la Efficiency Valuation Organization

(EVO), este curso de formacion integral esta disefiado para
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proporcionar un util vehiculo preparatorio para aquellos
que buscan obtener el estatus de Profesional Certificado
de Medicién y Verificacion (CMVP).

Este seminario examinara las mejores practicas actuales
para determinar y documentar los ahorros, revisando
especificamente la edicion actual del Protocolo
Internacional de Medicién y Verificacion del Rendimiento
(IPMVP). Los asistentes aprenderan el proceso de disefiar
un programa de M & V apropiado para sus proyectos,
incluyendo compensaciones costo / precision, ajustes
de linea de base, efectos interactivos, tipos de ahorro,
mantenimiento de la transparencia y métodos de
analisis. Se presentaran ejemplos de técnicas especificas,
junto con las trampas comunes que pueden dar lugar
a informes de ahorro poco fiables. Estas técnicas son
centrales para la gestién bajo la nueva norma ISO 50001
para Sistemas de Gestion de Energia. El tiempo de clase
incluird la resolucién de problemas y el debate. Traiga
una calculadora y cualquier desafio de M & V que pueda
enfrentar actualmente para una discusion general.

Julio 2017

El examen escrito de Medicion y Verificacion abarca temas
tales como:

e Razones para Medicidn y Verificacion.

* Proyectos actuales de Medicidn y Verificacion.

e IPMVP (Protocolo Internacional de Medicion vy
Verificacion del Desempeiio).

e Desarrollar un Plan de Medicidn y Verificacion.

e Temas actuales en Medicidn y Verificacion.

e Ajustes de linea de base.

e Elementos Claves del Exito: Teoria y Ejemplos de
Opciones del IPMVP (Protocolo Internacional de
Medicion y Verificacion del Desempefio).

e Seleccidon de opciones: ¢ Cudl es la mdas adecuada para
mi proyecto?

e Adherencia al IPMVP (Protocolo Internacional de
Medicion y Verificacion del Desempefio).

Los paises que actualmente ofrecen este programa de
entrenamiento y examinacion incluyen Canada, China,
Hong Kong, Irlanda, Jorddn, Arabia Saudita y Sudafrica.
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lll. EUREM European

Energy Manager

En 1999 la Cdmara de Comercio (CCl) de Nuremberg, para
Franconia Central inici6 la iniciativa EUREM con la primera
formacion practica "Energy Manager (CCI)" en Alemania.
EUREM se desarrollé entre 2003 y 2005 como parte
de un proyecto de la UE de la Cdmara de Comercio de
Nuremberg, de la Cdmara de Comercio Alemania-Portugal
en Lisboa (DUAL), del Instituto de Energia de Londres y de
la CAmara Econémica de Austria (WKO) Viena.

Con EUREM.NET - Formacion y Red de Gestores Europeos
de Energia - un proyecto de seguimiento de la UE - este
programa de formacidn y creacidn de redes se ha llevado
a cabo en nueve paises de la UE entre 2006 y 2009.

Las primeras sesiones de formacion de EUREM se
celebraron en Alemania, Gran Bretafia, Austria y Portugal
en 2004, y en Estonia, Finlandia, Francia, Grecia, Italia,
Polonia, Eslovenia, Espafia y la Republica Checa en 2008.
Diez proveedores de EUREM de estos trece paises se han
unido en 2009 para crear el consorcio EUREM. El consorcio
se creo para llevar a cabo regularmente las formaciones de
EUREM vy difundir la marca registrada EUREM en todo el
mundo incluso después de la expiracion de la financiacién
de la UE.

Dado que la cualificacién de Gestor de energia es una
medida eficaz para aumentar la eficiencia energética en
las empresas, la Unidn Europea promueve la introduccién
de EUREM en otros seis paises miembros o candidatos de
Sudeste de Europa. En mayo de 2013 se inicio el proyecto
cofinanciado por la UE EUREMplus, que tiene como
objetivo establecer la formacidn de gestor de energia
en Bulgaria, Croacia, Macedonia, Polonia, Rumania vy
Chipre para ayudar a las pequefias y medianas empresas
manufactureras a lograr mas eficiencia energética. Al
encontrar instituciones asociadas, la formacion EUREM
fue adaptada a las necesidades especificas de cada
pais y los cursos se introdujeron en su pais. Los nuevos
proveedores de cursos contaron con el apoyo de socios
de EUREM de Alemania (Nuremberg), Austria (Viena) y la
Republica Checa (Praga) y deberia continuar los cursos de
forma independiente después de una fase de arranque.

La primera formacion practica ha sido implementada
con éxito. E VEN después del fin oficial del proyecto

los proveedores de formaciéon contindan operando de
manera independiente y responsable en términos de
sostenibilidad.

El proyecto EU-EUREMplus amplié la red de formacién de
EUREM por seis paises socios a un total de 30 estados. Los
primeros cursos atrajeron gran interés en las empresas
de los respectivos paises, lo que dio lugar a mas de 100
gestores de energia recién calificados. Los proyectos
practicos de los gestores de energia generaron inversiones
por alrededor de 48 millones de euros. El ahorro de
energia anual alcanzado es de aproximadamente 155.000
MWh y corresponde a un ahorro de didxido de carbono
de 83.000 toneladas al afio. El proyecto EUREM - plus
también promovid la creacion de redes y el intercambio
de mds de 4.500 graduados de EUREM para establecer
una comunidad de expertos en eficiencia energética a
nivel mundial.

¢

European EnergyManager y
g—-—" licensed for Mexico

Energy Manager

Promueve el uso de las mejores practicas y tecnologias,
buscando reducir el consumo energético de la empresa
0 negocio, sin impactar su crecimiento, esto sin perder
de vista que obtener tales ahorros requiere de esfuerzos
a largo plazo. Hace especial énfasis en que la mejora de
la eficiencia energética aumentara la productividad de
la economia, promoverd nuevos mercados y reducira la
presion sobre el sistema energético nacional.

Objetivos:

Proporcionar y asegurar una mayor eficiencia energéticay
ahorro dentro de la empresay cuida un sistema de gestion
de energia que funcione.

Justificacion:

A medida que los costos de la energia contintan
aumentando e impactando directamente en el precio
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del producto, el aumento de la eficiencia energética y el Ingenieria:
ahorro de energia determina ciertamente las ganancias
y pérdidas de las compaiiias. La evolucion actual del e Fundamentos de la ingenieria energética
sector energético, como la introduccién del comercio de e Fisica del edificio
emisiones vy la liberalizacion de los mercados, agrava la e Construccién y renovacion consciente de la energia
situacion. e Ingenieria de calefaccion / energia geotérmica
e Calor de proceso
Contenido del Seminario: ¢ Ventilacién | Aire acondicionado
e Ingenieria de refrigeracion
El grupo destinatario de la formacion Energy Manager e Aire comprimido
son expertos técnicos y ejecutivos de empresas, asi como e lluminacion
proveedor de servicios energéticos. El entrenamiento e Accionamientos eléctricos
se suele realizar extra-ocupacional y consiste en e Verde
entrenamiento presencial (160 unidades) y un trabajo * Gestion de procesos y cargas
final del proyecto (80 unidades): ¢ Sistemas de monitoreo y control
e Cogeneracién
Ensefianza presencial e Tecnologia solar

e Energia de la biomasa

Julio 2017

Las 160 unidades docentes (45 min.) Estan a cargo de

profesores y profesionales con experiencia. Los contenidos Administracion:
de formacion estan estandarizados y por lo tanto son
utilizados en todo el mundo. La calidad de la formacién e Sistemas de gestion de energia
y la organizacion de la formacidn se garantiza mediante e Calculo econémico
examenes periddicos de calidad de los auditores externos. e Contratacion de energia
De la teoria a la practica: Concepto de energia e Gestion de proyectos
e Compra de energia, comercio de energia
Ademas de los seminarios cara a cara, el concepto de e Legislacidn energética | Normas y normas
energia es un elemento clave de la formacion practica. El e Gestion de la proteccidon del clima | Comercio de
proyecto cubre 80 unidades y esta acompafado por un emisiones | CDM | JI

entrenador profesional.
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IV. Las organizaciones
globales que promueven la
certificacién en la ISO 50001

La historia de laISO comenzé en 1946 cuando delegados de
25 paises se reunieron en el Instituto de Ingenieros Civiles
de Londres y decidieron crear una nueva organizacion
global, para facilitar la coordinacién internacional y la
unificacidn de los estandares industriales en el mundo. El
23 de febrero de 1947, la nueva organizacion ISO, inicié
oficialmente sus operaciones.

Desde entonces, se han publicado mas de 21,689 normas
internacionales que abarcan casi todos los aspectos de la
tecnologia y la fabricacion.

Hoy cuenta con miembros de 163 paises y 786 organismos
técnicos encargados del desarrollo de estandares. Mas
de 135 personas trabajan a tiempo completo para la
Secretaria Central de ISO en Ginebra, Suiza.

Las normas ISO contribuyen positivamente al mundo
en el que vivimos, facilitan el comercio, difunden el
conocimiento, promueven los avances innovadores en
tecnologia, y comparten las buenas practicas de gestion
de evaluacion de la conformidad.

Las normas ISO proporcionan soluciones y obtienen
beneficios para casi todos los sectores de actividad,
incluida la agricultura, construccidn, ingenieria mecanica,
fabricacidn, distribucidn, transporte, dispositivos médicos,
tecnologias de informacién y comunicaciéon, medio
ambiente, energia, gestion de calidad, evaluacion de la
conformidad y servicios.

ISO sélo desarrolla normas para las cuales existe una
indiscutible exigencia en el mercado. El trabajo es
llevado a cabo por expertos en la materia que proceden
directamente de los sectores industriales, técnicos vy
empresariales, que han identificado la necesidad de la
norma, y que posteriormente la pondran en aplicacion.

A estos expertos se les pueden sumar otros con
conocimientos relevantes, tales como representantes de
organismos gubernamentales, de laboratorios de ensayo,
de asociaciones de consumidores, académicos, asi como
organizaciones internacionales gubernamentales y no
gubernamentales.

Una norma internacional ISO representa un consenso
mundial sobre el estado del arte en el tema de esa norma.

/TR
ISO
NSz

1SO 50001

ENERGY MANAGEMENT

De qué trata la ISO 50001.

El propdsito de esta norma es permitir a las organizaciones,
establecer los sistemasy procesos necesarios para mejorar
el rendimiento energético, incluyendo la eficiencia
energética, uso y consumo. La aplicaciéon de esta norma
tiene la finalidad de lograr reducciones en las emisiones
de gases de efecto invernadero, el costo de la energia, y
otros impactos ambientales relacionados, a través de la
gestion sistematica de la energia.

Esta Norma Internacional es aplicable a todos los tipos
y tamafos de organizaciones, independientemente de
las condiciones geograficas, culturales o sociales. La
implementacion exitosa depende del compromiso de
todos los niveles y funciones de la organizaciéon, y en
especial de la alta direccion.

Esta Norma Internacional especifica los requisitos de
un sistema de gestion de la energia (SGEn) de una
organizacién para desarrollar e implementar una politica
energética, establecer objetivos, metas, y planes de
accion que tengan en cuenta los requisitos legales y la
informacién relacionada con el consumo de energia.

Un SGEn permite a una organizacion alcanzar sus
compromisos de politica energética, tomar las medidas
necesarias para mejorar su eficiencia energética y
demostrar la conformidad del sistema con los requisitos
de esta Norma Internacional. La aplicacién de esta Norma
Internacional, puede ser adaptada a las necesidades de
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una organizacion, incluyendo la complejidad del sistema,
grado de documentacion y recursos, y se aplica a las
actividades bajo el control de la organizacién.

Esta Norma Internacional se basa en el marco de mejora
continua Planificar- Hacer-Verificar-Actuar, e incorpora
la gestion de la energia en las practicas cotidianas de la
organizacion.

La ISO 50001, Sistemas de gestion de la energia - es una
Norma Internacional voluntaria desarrollada por 1SO
(Organizacion Internacional de Normalizacion) y brinda
a las organizaciones los requisitos para los sistemas de
gestion de energia (SGEn), y proporciona beneficios a las
organizaciones grandes y pequenias, en los sectores publico
y privado, en la manufactura y los servicios, en todas las
regiones del mundo. ISO 50001 establece un marco de
trabajo en el area de gestion energética para plantas
industriales, instalaciones comerciales, institucionales y
gubernamentales.

Se estima que la norma, dirigida a una amplia aplicabilidad
a través de los sectores econdmicos nacionales, podria
generar mejoras hasta de un 60% en el consumo de energia
del mundo.

Esta estimacion se basa en la informacién proporcionada en la seccion,
“demanda mundial de energia y perspectivas econdémicas”, en el
Interna- tional Energy Outlook 2010, publicado por la Administracion de
Informacion de Energia de EE.UU.

Qué logra la ISO 50001.

ISO 50001 proporciona a las organizaciones del sector
publico y privado, estrategias de gestion para aumentar la
eficiencia energética y reducir costos.

La norma tiene como finalidad proporcionar a las
organizaciones un marco reconocido de trabajo, para la
integracion de la eficiencia energética en sus practicas de
gestion. Las organizaciones multinacionales tendran acceso
a una norma Unica y armonizada para su aplicacién en toda
la organizacién, con una metodologia légica y coherente
para la identificacion e implementacién de mejoras.

La norma tiene por objeto cumplir lo siguiente:

e Ayudar a las organizaciones a aprovechar mejor sus
actuales activos de consumo de energia

e Crear transparencia y facilitar la comunicacion sobre la
gestion de los recursos energéticos

* Promover las mejores practicas de gestion de la energia
y reforzar las buenas practicas de gestion de la energia

e Ayudar a las instalaciones en la evaluacién y dar
prioridad a la aplicacion de nuevas tecnologias de
eficiencia energética

* Proporcionar un marco para promover la eficiencia
energética a lo largo de la cadena de suministro

e Facilitar la mejora de gestion de la energia para los
proyectos de reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero

e Permitir la integracion con otros sistemas de gestion
organizacional, tales como el ambiental, y de salud y
seguridad.

Certificacion Europea, es el organismo de certificacion lider
en Europa en gestién de la energia, y ofrece su curso de
formacidn sobre la implementacion de sistemas de gestidon
de la energia, disefiado especificamente para aquellos
con responsabilidades de gestion energética. El curso es
el primero en atender los requisitos de la nueva norma
internacional 1SO 50001.

Este curso innovador utiliza casos de estudio y
ejercicios practicos, proporcionando a los participantes
el conocimiento y entendimiento necesarios para
implementar un Sistema de Gestidn de Energia, que cumpla
con las mejores practicas internacionales y asegurar que su
sistema existente cumpla con los requisitos de la ISO 50001.
Este curso es adecuado para organizaciones que buscan
reducir los costos de energia, o para individuos que estan a
cargo de los sistemas de gestion de energia, y es el primero
que estd disefiado para cumplir con los requisitos de la
nueva norma internacional ISO 50001.

Esta certificacién garantiza las competencias de las personas,
en cuanto a gestién de energia y auditoria interna en las
organizaciones que buscan reducir los costos de energia.

| §
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V. Conclusiones y
proximos pasos

La Secretaria de Energia (SENER) solicitd que, como parte
del proyecto para “Formacion educativa de personas en el
area de eficiencia energética y construccidn sustentable”,
se establecieran relaciones con organizaciones y modelos
de clase mundial, para certificacién de personas en las
areas de eficiencia energética y construccién sustentable.

En congruencia con dicha solicitud, se han identificado las
principales entidades internacionales de mayor prestigio y
reconocimiento mundial, que otorgan certificaciones para
eficiencia energética y construccion sustentable a nivel
global:

e La asociacién de ingenieros en energia (AEE —
Association of Energy Engineers),

e La organizacion para la evaluacion de la eficiencia (EVO
— Efficiency Valuation Organization),

e La gerencia europea de energia (EEM — European
Energy Manager) y

e La organizacion de estandares industriales (ISO —
Industrial Standars Organization) en cuanto a sus
estandares 15,001 y 50,001.

Se ha realizado la investigacién de las certificaciones
disponibles, para contar con el disefio y modelo de
certificacion adecuado y de alto valor para Meéxico.
Esto para que pueda ser utilizado por graduados de la
especialidad en eficiencia energética y construccién
sustentable del ITC, que estén interesados en avanzar mas
en su formacion profesional, y en contar con certificaciones
y reconocimientos de clase mundial.

Se ha establecido contacto con la sede global de la
Asociacion de Ingenieros en Energia (AEE) en Atlanta,
Estados Unidos de América, asociacion que también
ofrece certificaciones en alianza con la organizacién para la
evaluacioén y la verificacién (EVO).

También se ha contactado a la representaciéon en México,
responsable de emitir la certificacién del European Energy
Manager (EEM), que en este caso es la CdAmara Empresarial
México - Alemania (CAMEXA).

De esta manera se cuenta con modelos de certificacion
tanto de los Estados Unidos de América, como de Europa,
reconocidos a nivel mundial.

Se iniciaron conversaciones con ambas instituciones, para
la firma de convenios con el Instituto Tecnoldgico de la
Construccidn A.C. de la Cdmara Mexicana de la Industria de
la Construccion (CMIC).

Se firmaran estos convenios, de manera tal que queden
establecidas las relaciones profesionales, y los modelos
de certificacion en México para eficiencia energética vy
construccidn sustentable, con base en el capital intelectual
y metodologias de estas organizaciones internacionales.

Con base en los avances actuales de la AEE en México,
instructores / entrenadores operando en el pais, traduccién
de programas al espafiol, ya sea por su imparticion en
Meéxico o en Espania, las certificaciones que podrian quedar
disponibles inicialmente (ldealmente un sub-grupo inicial
de esta lista, para la primera fase de lanzamiento) serian:

e Gerente de Energia Certificado (CEM)

Profesional de lluminacion Eficiente Certificado (CLEP)
Profesional de Calidad de Energia Certificado (CPQ)
Profesional en Energias Renovables (REP)

Profesional en Medicion y Verificacion Certificado
(CMVP), esta certificacion se ofrece en conjunto con la
EVO.

Auditor de Energia Certificado (CEA).

Profesional para Puesta en Marcha de Edificios
Certificados (CBCP)- previsto para 2017.

En cuanto a la certificacion del European Energy manager
(EEM), esta disponible y en operacién en el mercado
mexicano. De hecho, un grupo de profesionales certificados
de este programa, han formado la AMEXGEN, la Asociacion
Mexicana de Empresas de Gestion de Energia, lo que
abre espacios adicionales de desarrollo profesional y de
actividades de negocios en el area de eficiencia energéticay
construccion sustentable, a los profesionales / empresarios
/ académicos, que obtienen este certificado o algunos otros
similares.

50



Modelos de reconocimiento y certificacion internacional
para ingenieros, arquitectos, empresarios, docentes,
estudiantes, trabajadores, en el area eficiencia.

Formacion educativa de personas, para lograr
una mayor eficiencia energética con base en
una industria de construccién sustentable en México.

Julio 2017

Convenios con instituciones
internacionales, para la
certificacion de competencias
de personas, en el area

de eficiencia energéticay
construccion sustentable.
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