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l. Perspectiva internacional
Eficiencia energética en el
sector de |la construccion

El Informe mundial sobre Eficiencia Energética elaborado por la American Council for an Energy-Efficient Economy, (ACEEE)
incluye a paises que representan el 75% de toda la energia consumida en el planeta, y mas del 80% del producto interno
bruto —PIB).

Este informe clasifica a 24 de las principales economias consumidoras de energia en el mundo, por la definicidn de sus
politicas y programas de eficiencia energética. En este reporte se analizan treinta y cinco indicadores diferentes relacionados
con la eficiencia energética; las clasificaciones se determinan con 100 puntos posibles, y los puntos se obtienen de cuatro
categorias diferentes; edificios, industria, transporte y esfuerzo nacional, y las cuales cuentan con indicadores generales o
transversales de uso de energia a nivel nacional.

En sus informes la ACEEE tiene tres propdsitos fundamentales: i) La comparacién del uso de la energia, y los esfuerzos de
politica de eficiencia en los principales paises consumidores de energia, ii) La identificacion de practicas exitosas y politicas
que los paises pueden implementar para aprovechar el potencial de eficiencia energética sin explotar, iii) El planteamiento
de recomendaciones para nuevas mejoras en las politicas actuales.

Como resultado del estudio Alemania continta liderando la clasificacién mundial, con una puntuacién de 73.5, sobre 100
puntos de calificacién maxima posible (8.5 mas que en la pasada edicion del 2014 que consiguid 65). La puntuacién media
del informe es de 51 puntos. México ocupa el lugar 19 en el bloque de paises como Indonesia, Tailandia, Sudafrica y Brasil.

Posicion de los paises evaluados en el
Informe mundial sobre Eficiencia Energética
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Este bloque de paises en desarrollo de bajo puntaje,
tiene un gran potencial para aumentar la eficiencia
energética en su continuo crecimiento econdémico,
implementando politicas en su sector industrial,
de edificios y transporte. Sus homodlogos mas
desarrollados también tienen espacio adicional para
aplicar politicas ambiciosas para reducir ain mas el
consumo de energia y liderar el camino.

Los paises de la Unién Europea destacan por
tener objetivos nacionales de ahorro energético
agresivos, asi como programas como préstamos
e incentivos fiscales, para estimular la inversion
privada y las acciones en eficiencia energética.

Puntuaciones y clasificaciones por sector
Informe mundial sobre Eficiencia Energética

Alemania
Japén

Italia
Francia
Reino Unido
China
Espafia
Corea del Sur
Estado Unidos
Canadd
Holanda
Polonia
Taiwan
India
Turquia
Australia
Indonesia
México
Tailandia
Rusia

Brasil
Sudéfrica

Arabia Saudita

[ Fortalezas nacionales
en eficiencia energética.

[ Edificaciones.
I Industria.
[ | Transporte.

Fuente: American Council for an Energy-
Efficient Economy, (ACEEE).-2016

Mejores practicas en el area de esfuerzos nacionales

Alemania se ha convertido en un lider mundial
en el avance de la eficiencia energética y es
un maximo anotador en esta seccion por los
esfuerzos nacionales que estd implementando:

e Desarrolla politicas y fija objetivos ambiciosos a
nivel pais. Establece metas ambiciosas como la de
lograr una reduccién del 50% en el uso de energia
para el afio 2050 sobre la linea base de 2008.

e Va mas alld de las politicas que establece
la Directiva de la Unidon Europea como por
ejemplo: aumentar la eficiencia energética
de los niveles de 2008 en un 20% para 2020.

e Ha Implementado un “Plan Nacional de
Acciodn sobre Eficiencia Energética (NAPE)”
en 2014 como parte de su programa de
transicion energética. El cual identifica tres
areas de enfoque para el periodo 2014 y
2016: Aumentar la eficiencia energética en
el sector de vivienda del pais paralograr una
reduccion del80% delademandadeenergia
primaria en edificios, en comparacidén
con 2008. Establecer modelos de negocio
para la eficiencia energética. Medir el
ahorro de energia y recolectar datos
que los consumidores pueden usar para
tomar decisiones sobre el uso de energia.

80



Mejores practicas en edificios.

El pais lider a nivel global, en este caso Alemania,
establecio objetivos claros a través del establecimiento
de la “Ordenanza Nacional de Energia para Edificios” en
el 2002 que incluye entre otras las siguientes acciones:

e Fijo claramente los requisitos de rendimiento
energético para los nuevos edificios y para los
existentesquerequierenrenovacionesimportantes.

e Definié las directrices para el desarrollo y la
informacion que deben de contener las etiquetas
para los edificios que permite visualizar y comparar
el rendimiento energético de un edificio con otro.

e Las actualizaciones constantes de la estrategia

de eficiencia energética, se han enfocado
principalmente en la  remodelacion de
edificios construidos entre 1950 vy 1980
que son los edificios mas ineficientes.

e Se han puesto en marcha apoyos financieros
a los nuevos edificios y a la modernizacién
de las edificaciones antiguas. (Programa de
Construccién Eficiente en Energia del Kfw).

e Apoyos e incentivos para los duefos de edificios
que emprenden un proyecto mas ambicioso
que el codigo que se requiere, tanto para las
nuevas construcciones o un retrofit, residencial o
comercial / industrial.

En Estados Unidos también encontramos algunas
practicas exitosas en este rubro como son:

Establecer codigos de construccion residenciales vy
comerciales agresivos que incluyen requisitos estrictos
en envolventes, calefaccidn, refrigeracion e iluminacion
los cuales se implementan a nivel estatal.

Definir metas ambiciosas en el ahorro de energia en
edificaciones.

Desarrollar e implementar  estandares  de
electrodomésticos y equipos, 60 estandares
diferentes registrados. (Estas normas representan
aproximadamente el 90% del uso de energia en el
hogar y el 60% del uso de edificios comerciales).

Las acciones de la Unidn Europea

En el marco de la Eficiencia Energética la Unidn Europea
ha buscado favorecer 5 factores clave:

e Abastecer con energia sostenible,

e Mejorar la seguridad del suministro,

e  Rebajar los gastos de importacion,

e Reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero, y

(Mtep)

e Fomentar la competitividad de las economias
europeas.

Para la Unidn Europea el uso racional de la energia y la
eficiencia energética es una herramienta para modificar
el panorama energético en la regidn, y mitigar los
riesgos a los que se enfrenta en el corto/ mediano
plazo. Se busca reducir el consumo global de energia, y
al mismo tiempo favorecer el desarrollo y crecimiento
econdmico de los paises, sin afectar la productividad y
el nivel de confort.

La Unidn Europea inicid trabajos en los 90 dando
una alta prioridad a la politica energética, realizando
investigacion en el area de eficiencia energética. Esto
generd en primera instancia una mayor liberacién de
los mercados energéticos, lo que ha tenido efectos
positivos, ya que la presién competitiva ha llevado
a las companiias de energia, a invertir en tecnologia
para producir de manera mas eficaz y proporcionar
soluciones de eficiencia energética y cobrar servicios
a partir del ahorro de energia. Esto ha propiciado
una dinamica generadora de valor entre la oferta de
energia, las tecnologias eficientes y los consumidores.
Todo esto ha ocurrido en un contexto en el que se
establecen objetivos y metas ambiciosas, por ejemplo
en el 2005 la Unidn Europea establecié como objetivo
ahorrar al menos un 20% de su consumo de energia
para el 2020.

En noviembre de 2006 la Unidn Europea desarrolld

el “Plan de Accion de Eficiencia Energética, logrando
el potencial” que determina los objetivos de ahorro

Potencial de ahorro por sector para 2020 en el
Plan de Accion de la UE
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por sector en funcion de su potencial, con la finalidad
de movilizar a la opinidén publica, a los responsables
politicos, y a los actores del mercado. El propdsito
del plan, ha sido transformar el mercado interior de
la energia, de modo que los ciudadanos de la Unidn
Europea pudieran contar con las infraestructuras
(edificios incluidos), los productos (incluidos
dispositivos y vehiculos), y los sistemas de energia mas
eficientes desde el punto de vista energético de todo
el mundo.

Marco legal y antecedentes de la Directiva sobre la
eficiencia del uso final de la energia y los servicios
energéticos.

El marco legal europeo es de obligado cumplimiento y
esta constituido por Directivas, que deben transponerse
a las legislaciones nacionales de los Estados Miembros.
Las directivas, al acordarse en el Parlamento, contienen
algunos espacios para que cada pais pueda especificar
determinados puntos de acuerdo a su identidad
nacional. En lo que respecta a energia, el marco legal
europeo, también llamado “acquis communautaire”
se puede clasificar en la relativa a electricidad, gas,
medio ambiente, competencia, energias renovables y
eficiencia energética.

Adicionalmente se cuenta con un marco de accion
en el tiempo (Ruta Critica) que entré en vigor en
diciembre de 2012. La Directiva relativa a la eficiencia
energética; establece a los Estados miembros que
definan objetivos nacionales en eficiencia energética

para 2020, en donde se desarrollen normas para los
usuarios finales y para proveedores de energia.

La Directiva incluye los objetivos siguientes:

e La reforma anual de al menos el 3% del parque
inmobiliario propiedad de las administraciones
centrales a partir de 2014, y la adquisicion de
edificios, servicios y productos con un elevado
rendimiento en términos de eficiencia energética,
ambito en el cual el sector publico debe ser lider
y dar ejemplo.

e Elestablecimiento de estrategias nacionalesalargo
plazo para fomentar la inversién en la renovacion
de inmuebles residenciales y comerciales.

e La elaboracion de regimenes nacionales de
obligaciones en materia de eficiencia energética,
o medidas equivalentes que garanticen un ahorro
anual de energia del 1.5 % para los usuarios finales.

e La evaluacidn a finales de 2015, del potencial de
aplicacién de la cogeneracidon de alta eficiencia,
y sistemas urbanos eficientes de calefaccion y
refrigeracién en todos los Estados miembros;

e Auditorias energéticas periddicas de caracter
obligatorio para las grandes empresas, que
deben efectuarse por lo menos cada cuatro
afios, con la excepcion de las empresas
que dispongan de sistemas energéticos
y medioambientales certificados; y




e Eldespliegue de redes y contadores inteligentes de
consumo, y la divulgacion de informacion precisa
en las facturas de la electricidad, a fin de capacitar a
los consumidores y alentar un consumo energético
mas eficiente.

En servicios energéticos: para el 2017, el objetivo de
ahorro energético indicativo es del 9% del consumo
final de energia de cada Estado miembro.

En temas de cogeneracion: Los Estados miembros
deben valorar y notificar el potencial de la cogeneracién
de alta eficiencia, y sistemas urbanos de calefacciéon y
refrigeracion en su territorio, y que realicen andlisis
de costos / beneficios basados en las condiciones
climaticas, la viabilidad econdmica y la sustentabilidad
técnica.

En rendimiento energético de los edificios (en particular,
aislamiento, aire acondicionado y uso de fuentes de
energia renovables): Se cred una Directiva que fomenta
la eficiencia energética de los edificios, teniendo
en cuenta las condiciones climaticas exteriores vy
las particularidades locales, asi como las exigencias
ambientales interiores y la rentabilidad en términos
costo-eficacia. En ella se establecen requisitos en
relacién con:

e El marco comun general de una metodologia de
calculo de la eficiencia energética integrada de los
edificios o de unidades del edificio;

e Laaplicacidn de requisitos minimos a la eficiencia
energética de los edificios nuevos o de nuevas
unidades del edificio;

e Elementos de construccién que formen parte de
la envolvente del edificio, y tengan repercusiones
significativas sobre la eficiencia energética de tal
envolvente cuando se modernicen o sustituyan;

e Instalaciones técnicas de los edificios cuando se
instalen, sustituyan o mejoren;

e Los planes nacionales destinados a aumentar el
numero de edificios de consumo de energia casi
nulo;

e La certificacidon energética de los edificios o de
unidades del edificio;

e Lainspeccion periddica de las instalaciones de
calefaccidn y aire acondicionado de edificios, y;

e Los sistemas de control independiente de los
certificados de eficiencia energética y de los
informes de inspeccidn.

Dicha Directiva establece los requisitos minimos y
cada Estado miembro puede defender o introducir
medidas mas ambiciosas, asi como establecer
apoyos economicos y orientaciéon técnica para
la eficiencia energética en los edificios para su
restauracion; asi mismo dichas medidas deben ser
compatibles con el Tratado de Funcionamiento de la
Unidén Europea y se notificaran a la Comision.

Directiva de indicacion mediante etiquetado e
informacion estdndar en equipos consumidores de
energia respecto a su consumo energético y de otros
recursos: Esta Directiva establece un marco para la
armonizacidon de las medidas nacionales relativas
a la informacién al usuario final, en especial por
medio del etiquetado y la informaciédn normalizada
sobre el consumo de energia. Cuando corresponda,
se incluye también informacion de los productos
relacionados con la energia durante su utilizacion.
Los reglamentos cubren un amplio abanico de
productos, que incluyen calentadores, aspiradoras,
ordenadores, aparatos de aire acondicionado,
lavavajillas, productos de iluminacidn, refrigeradores
y congeladores, televisores y motores eléctricos;
de manera que los usuarios finales puedan elegir
productos mas eficientes.

Norma internacional de sistemas de gestion
energética: Adicionalmente las empresas vy
organizaciones publicas y privadas implementan
sus Sistema de Gestion Energética. Estos se refieren
al drea de gestion de una organizacion dedicada a
desarrollar e implantar su politica energética, asi
como a gestionar aquellas actividades, productos
o0 servicios que interactian con el uso de la energia
(aspectos energéticos).
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La norma UNE-EN ISO 50001 establece los requisitos que debe poseer un Sistema de Gestion Energética, con el fin de
realizar mejoras continuas y sistematicas del rendimiento energético de las organizaciones.

La certificacidn de un sistema de gestidon energética asegura por tercera parte el control y seguimiento sistemdtico de
los aspectos energéticos y la mejora continua del desempefio energético. Ello contribuye a un uso de la energia mas
eficiente y mas sostenible, otorgando confianza en el sistema de gestion.

El Sistema de Gestidn Energética se basa en el ciclo de mejora continua PDCA (Planificar-Hacer-Verificar-Actuar), siendo
compatible con otras medidas de ahorro y eficiencia energética. Del mismo modo, esta nueva norma se ha disefiado de
manera similar a otras normas de sistemas de gestion como ISO 14001 o ISO 9001, por lo que resulta una herramienta
complementaria, compatible e integrable con estos otros sistemas de gestion.

Papel del Parlamento Europeo.

El parlamento europeo ha promulgado diversas disposiciones en materia de eficiencia energética:

e Acciones en materia de eficiencia energética de impacto en al menos el 20% del consumo para 2020, y
para el 2030 del 40%.

e Aplicacién ampliada de politicas y acciones publicas para 2020, y una evaluacion critica de los planes de
accion nacionales sobre eficiencia energética y su aplicacidn practica.

e Mouvilizacién de las tecnologias de la informacidn y la comunicacion, para facilitar la transicién a una
economia de alta eficiencia energética y bajo nivel de emisién de carbono.

e Aplicacién de inversiones para actividades de investigacion y desarrollo (1+D).
e Apoyos a la inversion tanto publica como privada en materia de eficiencia energética.
e Educacién en eficiencia energética en las escuelas.

e Realizacidén de campanias generalizadas para explicar a los ciudadanos los beneficios de los contadores
inteligentes de consumo energético y de las TIC como factor crucial para conseguir el apoyo publico.

e Regulacién mas ambiciosa y rigurosa para los edificios.

e Implementacién de la etiquetacién en productos.

e Renovacién de edificios de acuerdo a las estrategias nacionales planteadas.
e Auditorias energéticas obligatorias para grandes empresas.

e Mantener normas sobre mecanismos de respuesta a la demanda, que permiten a los consumidores de
energia ajustar su uso a las condiciones de suministro y de esta manera reducir sus facturas de energia.



Objetivos europeos de energia

La Unidn Europea se ha fijado objetivos de clima y
energia para 2020, 2030 y 2050

Objetivos para 2020:

e Reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero un 20%, como minimo;

e Obtener un 20% de la energia a partir de
fuentes renovables;

e Mejorar la eficiencia energética en un 20%.

Objetivos para 2030:

e Reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero un 40%

e Obtener al menos 27% de la energia a partir de
fuentes renovables.

e Aumentar la eficiencia energética en un 27-30%
e Interconectar eléctricamente 15% (es decir,
el 15% de la electricidad generada en la UE
debe poder transportarse a otros Estados
miembros).

Objetivos para 2050:

e Reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero entre el 80-95%

La Unién Europea estd avanzando adecuadamente
para alcanzar los objetivos de 2020:

e Los gases de efecto invernadero se redujeron
un 18% entre 1990y 2012.

e Lacuota de las energias renovables pasé del
8.5% en 2005 al 14.1% en 2012.

e Se prevé que para 2020 la eficiencia energética
experimente una mejora del 18-19%.

El progreso de los Estados miembros hacia los objetivos climaticos y energéticos del 2020
Progreso hacia los objetivos de eficiencia, emisiones de carbono y energia renovable (2014)
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Las acciones de Estados Unidos

Estados Unidos es uno de los mayores consumidores de energia del mundo, aproximadamente con un 20% del consumo
mundial anual de energia primaria. Esta energia es vital para mantener la calidad de vida de los americanos, lo que
conlleva que si existe un alza en los precios, y se genera un problema de suministro, se tengan impactos directos en la
economia y bienestar de los estadounidenses. La factura energética para los Estados Unidos en términos econdmicos
asciende a alrededor del 8% de su PIB, y su intensidad energética y consumo de energia por habitante estan entre los
mas altos del mundo.

Intensidad energética (tep/1000 Euros) y consumo de
energia por habitante en Estados Unidos (tep/hab).

Intensidad energética (te/1000 Euros). Consumo energético de EP (tep/hab).
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Estados Unidos ha sido tradicionalmente un pais importador de petréleo, a finales de la década pasada importo cerca
del 60% de su consumo interior. Lo que significa un importante desbalance entre su produccién y consumo de petréleo
dado que produjo 305 millones de toneladas (Tep), lo que representa el 7.8% de la produccién mundial, en tanto su
consumo llegé a los 885 millones de toneladas (Tep), lo que representa el 22.5% del consumo mundial. Ello evidencia
los impactos potenciales del suministro energético en su economia, debido a su gran dependencia del petrdleo, y de su
estrategia de aprovisionamiento de éste por parte de terceros.

Consumo e importaciones de petréleo en Estados Unidos (mphbd)
Visidn general 1949-2011
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Ante esta situacion, Estados Unidos establecié como
objetivo estratégico ser un pais autosuficiente a
mediano plazo, tanto en el abastecimiento de energia
como en el control de las tecnologias energéticas. Para
ello impulsé un programa masivo de energia nuclear
civil, relanzo la exploracion y busqueda de yacimientos
en suelo americano, y la explotacidon de petréleo y
gas shale. Para apoyar estos esfuerzos de manera

institucional, se establecid el Acuerdo de Politicas
Energéticas (EPAct), cuyo objetivo estd orientado
a desarrollar una nacién segura, préspera y menos
dependiente de la importacidn de fuentes de energia.

Adicionalmente se pusieron en marcha dos iniciativas

mas, la Iniciativa Americana de Competitividad (ACl) y
la Iniciativa de Energia Avanzada (AEl).
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La Iniciativa americana de Competitividad (ACl), apoya
el incremento sustancial a la inversiéon en ciencia y
tecnologia para asegurar el desarrollo econdmico
y energético de la nacion, la Iniciativa de Energia
Avanzada (AEl), busca incrementar la inversion
nacional en combustibles alternativos y tecnologia de
energia limpia, que con el tiempo, pueda transformar

La estrategia del EPAct, pone a Estados Unidos en el
camino correcto, para aumentar su autosuficiencia
energética mediante la diversificacion en el suministro
de energia, disminuir la dependencia en la importacién
de fuentes de energia, incrementar la eficiencia y
conservacion de la energia en residencias y negocios,
mejorar la eficiencia en automaviles, y modernizar la

infraestructura energética. Para lograrlo su estrategia
fundamental es apoyarse en la ciencia y la ingenieria.

la matriz de oferta energética americana.

La implementacién del EPAct esta basada en los siguientes puntos:

a) La diversificacion de fuentes de energia: Con la vision de que el consumo global de energia incrementara
e impulsara el consumo de combustibles fésiles, Estados Unidos propuso cambiar el rumbo para desarrollary
utilizar fuentes alternativas de energia que sean mas limpias y seguras, asi como la produccidn mas eficiente
de las fuentes existentes. Con ello busca incrementar la seguridad energética, dar estabilidad a la expansion
de su economia nacional, disminuir la dependencia en los combustibles fdsiles, y mejorar el medio ambiente.

e £l fomento de fuentes alternativas y renovables de energia: Con base principalmente en
la produccidon y uso de energia hidroeléctrica, edlica, solar y de biomasa, a través de: La
asignacion de fondos para el desarrollo de nuevas biorefinerias, ofrecen garantias con riesgo
compartido para incentivar la inversién privada en nuevas tecnologias energéticas, generan
incentivos tributarios para la produccion de energia renovable como viento, sol y biomasa.

e La expansion de la generacion de energia nuclear de una manera segura y responsable: Por el potencial
de suplir grandes cantidades de energia sin emitir contaminantes o didxido de carbono; algunas de
las acciones que estan realizando en esta materia son: i) se ha creado un seguro de riesgo que es un
incentivo importante para iniciar el proceso de licencias y construccién de nuevas plantas nucleares,
ii) el establecimiento de la Asociacion de Energia Nuclear Global (GNEP) que busca desarrollar
consensos a nivel mundial para el uso de energia nuclear en forma segura, limpia de emisiones y
econdmicamente factible, iii) se ha autorizado la asignacion de fondos para la investigacién, desarrollo
y construccién de una Planta de Energia Nuclear de Ultima Generacién (NGNP), y de un reactor de
demostracién en el Laboratorio Nacional de Idaho, y iv) Se han incrementado los apoyos para el
“Foro Internacional de Generacién y Desarrollo de Energia Nuclear mas segura, y mas econémica”.

e £l incremento de la produccion doméstica de combustibles convencionales: Se han orientado las
politicas publicas para diversificar las provisiones de combustibles y otras fuentes de energia, asi
como para incrementar la produccién interna de las mismas de una forma eficiente y ambientalmente
responsable. Dentro de las medidas clave de implementacién se identifican: i) La creacion de
una infraestructura moderna y adecuada de Gas Natural Licuado, ii) se han autorizado fondos
para incrementar la investigacion, demostracion y desarrollo de proyectos asociados al carbdn
limpio, iii) Se estd incentivando la produccidon de petrdleo y gas shale, la produccién adicional
de petréleo y gas natural a través de la inyeccion de CO2, el desarrollo de arcillas de petrdleo,
arenas de petréleo y otros productos combustibles no convencionales y iv) se ha autorizado el
Programa de Investigacién y Desarrollo en Hidratos de Metano el cual puede proveer gas natural.

e Lainversion en ciencia y tecnologia en la generacion de nuevas fuentes de energia: La ciencia y tecnologia
tienen un papel muy importante en los retos energéticos de Estados Unidos. Entre las principales
acciones de implementacion estdn: i) la autorizacién de fondos para el desarrollo de componentes
e infraestructura necesaria para la produccién, transporte, almacenamiento y uso de energia de
hidrégeno, ii) se han autorizado programas para promover la investigacién en el mejoramiento de la
tecnologia y reducir costos en la produccién de biocombustibles, iii) se ha desarrollado el Programa de
Ciencias de Energia de Fusion y iv) se ha dado mayor importancia en la agenda estratégica, al desarrollo
y administracién de programas cientificos relacionados con energia.
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b) El incremento de la eficiencia y conservacion
energética en los sectores residenciales y comerciales:
Se han establecido estandares de eficiencia energética
en edificios del gobierno, estdndares de conservacion
de energia para algunos servicios, se apoya un programa
de cumplimiento de un cddigo de energia para edificios,
y se cuenta con incentivos para practicas de energias
inteligentes. Entre las medidas mds importantes se
encuentran: i) Estandares de eficiencia energética
para servicios como calefaccion, aire acondicionado,
refrigerantes comerciales, y algunas tecnologias en
iluminacién, ii) incentivos tributarios para aquellos
consumidores que compren vy utilicen productos
EnergyStar®, iii) las agencias del gobierno son ejemplo
de mejora en la eficiencia de la energia en todos sus
edificios e instalaciones y iv) se promueve la reduccion
del consumo industrial de energia.

c) Mejoramiento de la eficiencia de energia en el
transporte: Se han establecido estdndares de energias
renovablesen eltransporte, asicomo tambiénincentivos
tributarios para la compra de vehiculos que usen
fuentes alternativas como hibridos. Entre las medidas
mas importantes se encuentran: Establecimiento de los
estdndares de combustibles renovables como bioetanol
y biodiesel, incentivos tributarios para compra de
vehiculos eficientes en uso de energia como los
hibridos, fuel cell (eléctrico), y vehiculos con motores
alternativos.

d) La modernizacion de la infraestructura en la
transmision y distribucion de energia eléctrica: Se
ofrecen incentivos tributarios para la construccion
de nueva infraestructura, y se alienta el desarrollo de
nuevas tecnologias para mejorar la eficiencia de la red
energética. Las principales medidas son: i) La generacién
de reportes de congestiones en la transmision de
energia eléctrica y la designacion de corredores de
transmisién de energia eléctrica de interés nacional cada
tres afos, ii) la coordinacidn entre gobiernos estatales y
federal para la autorizacion de nuevas instalaciones de
transmisidn, iii) la designacion de corredores de energia
y iv) la modernizacién de la Infraestructura energética
nacional mediante tecnologia.

e) La expansion de la estrategia de las reservas de
petréleo y gas natural: El Acuerdo de Politicas de
Energia, debe desarrollar un plan para la expansion de
Reservas Estratégicas de Petréleo (SPR), de 700 a 1000
millones de barriles de petréleo crudo, incluyendo
ademads la expansion de tanques de almacenamiento
mas alla de la capacidad actual.

Con base a estas politicas el consumo de energia de los
Estados Unidos deberd mejorar de acuerdo a las metas
establecidas.

Consumo de energia en los Estados Unidos
(dos escenarios 2008 y 2020).

Consumo de energia 2008
&%
PETROLEO

e
GAS NATURAL
”~

CARBON
NUCLEAR 5 4.0% Biomasa |

0.3% Geotérmica

’i\ > 2.4% Hidroeléctrica

RENOVABLES ! 0.09% Solar
| 0.05% Edlica
27%
PETROLEO
'8' 18%

GAS NATURAL

0 '
ojomm0l0) 17%

CARBON
NucieaR P 8.9% Biomasa
0.8% Geotérmica
+ 17% 5.6% Hidroeléctrica
RENOVABLES 0.2% Solar
1.2% Edlica

Fuente: Agencia Internacional de Energia
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Antecedentes del caso Alemania. . i
Transicion energetlca alemana:

alta certidumbre con objetivos de largo plazo
Objetivos energéticos y climaticos a largo plazo,
El caso de Alemania, es particularmente establecidos por el gobierno aleman en el 2010
significativo, por dos motivos. Primero, por

la importancia y el peso que este pais tiene

Consumo de
en Europa. Segundo, porque el proceso de energia (En comparacion
transicion y de transformacion energética con 2008)

esta ligado a su politica industrial. “La c de total d

. s sas . onsumo de total de
Tran5|9|on Energetfga en Alemaplla energia (En comparacion
(Energiewende). Politica, Transformacion con 2008)
Energética y Desarrollo Industrial”.

Demanda de
calefaccion, edificios

El plan energético de Alemania se ha (En comparacion con 2008).

venido desarrollando durante las dos

ultimas décadas con movimientos politicos Consumo final de

y sociales que datan desde los afios energia, transporte
setenta; el cual fue anunciado en junio (En comparacién con 2005).
del 2011 con el inicio de la transicién

100% W 100% 100% 100%

o | id de | | Gases de efecto x
energética y trasg acci ent'e e la t?en.tra invernadero §
nuclear de Fukushima; el objetivo principal (En comparacién con 1990).
es transformar el sistema energético vy las 2020 2030 2040 2050
razones son:
Fuente: BMU
Il Objetivoen % - - - Tendencia
u Participacion de energias % En términos de
renovables en % energia primaria

1. Combatir el cambio climatico: Quemar carbdn, petrdleo y gas ocasionando que el clima se sobrecaliente.
El suministro actual de energia es insostenible. Uno de los objetivos de la “Energiewende” es eliminar el
carbono del suministro de energia, para lo cual se propone cambiar hacia fuentes renovables y reducir la
demanda mediante mayor eficiencia.

2. Reducir la importacién de energia: Se importan dos terceras partes de la energia que se utiliza. Las energias
renovables y la eficiencia energética ayudan a reducir significativamente las importaciones, lo que tiene
como consecuencia incrementar la seguridad energética.

3. Estimular la innovacién tecnoldgica y la economia verde: La transicion energética estimula las innovaciones
verdes, crea empleos y contribuye a posicionar a Alemania como exportador de tecnologias verdes.

4. Reduciry eliminar los riesgos de la energia nuclear: Alemania rechaza la energia nuclear debido a los riesgos
que conlleva, sus costos y el tema no resuelto de los desechos.

5. Laseguridad energética: Las energias renovables reducen la dependencia de Alemania de la importacién de
energia, la hacen menos vulnerable a la fluctuacidn impredecible de los precios de los combustibles fosiles y
a la influencia politica del exterior.

6. Fortalecer las economias locales y proporcionar justicia social; La propiedad de las energias renovables
en manos locales proporciona una recompensa econémica enorme para las comunidades que hacen la
inversion. La eficiencia energética junto con las energias renovables permite que las personas pobres
consigan protegerse de los precios fluctuantes de los combustibles fosiles.
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La “Energiewende” nacié cuando muchos paises
apenas se encontraban estudiando o llevando a cabo
la busqueda de sistemas energéticos con menos
carbono. Ha generado interés y es analizada por
su origen, su evolucién, y su repercusion, asi como
para conocer las mejores practicas a implantar. La
transicion energética alemana puede ser analizada a
profundidad, por aquellos paises que quieren asumir
una transicion energética con ambiciones similares,
y que pueda impactar en sus economias.

Alemania tiene en marcha su proceso de transicion
energética, el cual durard décadas. Uno de sus
componentes fundamentales es avanzar desde
una combinacién de oferta energética, en la que
las energias renovables contribuyen relativamente
poco, a otra en la que sean fundamentales, con
objetivos paralelos en la reduccion de emisiones
de gas de efecto invernadero y el aumento de la
eficiencia energética. Estas metas, que incluyen el
abandono de la generacion nuclear, buscan lograr
resultados efectivos en la lucha contra el cambio
climatico, al tiempo que se reduce la dependencia
energética del exterior y se fomenta el crecimiento
econémico.

Adicionalmente, la posesidon de las fuentes de
generacién de energia se esta modificando.

La transicion energética alemana es un
movimiento democratico

Suministradores
de energia

Ciudadanos y
cooperativas

Inversionistas
institucionales y
estratégicas

Capacidad total
instalada en 2012

73 GW

Fuente: AEE . www.unendlich-viel-energie.de

Una idea adicional que subyace en la transicion
energética de Alemania, es la de vincular la politica
energética a la politica industrial y econdmica,
junto con la oportunidad de desarrollar nuevas
tecnologias y/o sectores industriales, especialmente
los relacionados con la energia.
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Aun con los cambios politicos que se han tenido en
el pais el plan de accidn se ha mantenido vigentes
en sus principales objetivos, pero con cambios
constantes en la implantacién de acciones que les
permitan lograr los objetivos planteados para 2020,
2030y 2050.

Alemania ha puesto ha impulsado varias leyes y
programas para su transicidn energética y otras
que le permitan cooperar con la UE; entre las mas
importantes estan:

A — Abandono gradual de la energia nuclear; Un
elemento central es el abandono de la energia
nuclear; en virtud de que se visualiza como un riesgo
innecesario, demasiado caro e incompatible con las
energias renovables. La Ultima planta serad cerrada
en 2022, y el vacio sera cubierto con electricidad
proveniente de las energias renovables, energia
de turbinas de gas natural y de bajo consumo de
energia (eficiencia y conservacién), gestion de la
demanda, y con lo que reste de sus plantas de
energia convencionales.

Alemania puede sustituir facilmente su capacidad
nuclear en el tiempo programado

Sustitucion de plantas nucleares con reservas, nuevas
energias renovables, gas y gestién de la demanda (DSM)

20.9 GW de capacidad nuclear

Plantas nucleares cerradas de
2015 a 2022

Plantas nucleares
cerradas en 2011

8.4 GW

Para 2020, Alemania
habrd agregado
3.8GW mads de lo
que necesita en
2022 para sustituir
la totalidad de su
capacidad nuclear.

Alemania tiene mds
capacidad de reserva que
la necesaria para el cierre
de ocho plantas nucleares
en 2011.

De 2011 a 2015, no hay
cierre de plantas nucleares,
pero se agregan 6.5 GW de
otro tipo de capacidad.
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B — Ley de energias renovables (EEG, por sus siglas en aleman), ha sido la mas difundida en el mundo, y se ha convertido
en una historia de tremendo éxito. Esta ley especifica que las energias renovables tienen prioridad con respecto a
la red, y que los inversionistas en la red deben recibir suficiente compensacion para que su inversidn sea rentable,
independientemente de los precios de la electricidad en el mercado energético. El alto nivel de seguridad en la inversion
que resulta de ello y el hecho de que no haya trabas burocraticas son aspectos que se citan como razones que han
permitido que la EEG reduzca tanto los costos de las energias renovables.

C — Comercio de emisiones; Un sistema de comercio de emisiones (ETS, por sus siglas en inglés) coloca un limite de
emisiones en el largo plazo. La politica es el principal instrumento en la UE para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero en la industria, el sector energético y mas recientemente en el sector aerondutico. No obstante, el ETS de
la UE necesita todavia algunos ajustes en sus compensaciones, metas y ajustes con vision a la economia.

D —Tributacién ambiental; Cobrarimpuestos a los malos no a los buenos. Como dice la consigna, la tributacién ambiental
incrementa el pago de impuestos a las actividades ambientalmente dafiinas (como el consumo de combustibles de
origen fosil). Esta politica ha sido muy exitosa ha creado unos 250 mil empleos, ha reducido el consumo de combustibles,
y ha hecho mas competitivos internacionalmente a los trabajadores alemanes.

E — Ley de cogeneracién; Alemania tiene como objetivo que el 25 por ciento de su suministro de energia provenga
de unidades de cogeneracion, ya que ésta es mucho mas eficiente en comparacién con la generacion por separado
de energia y calor. Esta Ley paga bonos por cogeneracion en relacién con el tamafio del sistema y a su capacidad de
generacion.

Por qué la cogeneracion es mas eficiente que las plantas
carboeléctricas convencionales

Comparacion eficiencia energética de la cogenaracion con una planta
carboeléctrica y un sistema de calefaccién

Suministro separado de
enegia y calor

Eficiencia 55% Eficiencia 87%

Cogeneracion

- A

l
L - i

Carbdn Energia util @
Requerimientos de

iluminacién y control de
temperatura

Cogeneracién

Energia util gas natural
Boiler
(aceite)
PERDIDA DE PERDIDA DE
ENERGIA ENERGIA

Con una planta carboeléctrica, se desperdicia mas de la mitad de la energia suministrada.
La cogeneracion reduce 36% la demanda de energia primaria.

Fuente: Germany's Association for the Efficient and Environmentally Friendly Use of Energy (ASUE).

18



F — Ley de calor renovable y programa de incentivo
del mercado (MAP); La ley de calor renovable busca
incrementar la participacion de calor renovable a 14
por ciento para 2020. Los propietarios de las nuevas
construcciones estan obligados a que una parte de su
calefaccién provenga de energia renovable, mientras
que los propietarios de construcciones viejas obtienen
apoyo financiero para hacer renovaciones.

G — Ley para acelerar la expansién de la red; La
transicion energética requerird de una red ampliada
y adaptada, que permita operar con mayor energia
renovable. El proceso ha sido lento y es por ello que el
Parlamento Aleman ha aprobado la Ley para acelerar
la expansién de la red. Los planes oficiales ya estan en
marcha, pero muchos de los proyectos siguen siendo
objeto de controversia.

H — Ordenanza para Conservar Energia (EnEV) vy
esquemas de apoyo financiero; en lo correspondiente
a la construccién de nuevas edificaciones, la
“Energiewende” alemana inici6 en 1990 con el
desarrollo de vivienda pasiva altamente eficiente.
Muchas construcciones pueden ser renovadas para
que cumplan estdndares muy ambiciosos proximos
a la Norma de Vivienda Pasiva; falta mucho por
hacer para incrementar la eficiencia energética
de las construcciones renovadas y es por ello que
estan desarrollando una Estrategia de Construccion
Eficiente.

| — Directiva de Ecodisefio/ErP; es otra herramienta
importante, que al mismo tiempo es el principal
instrumento normativo para terminar con productos
guetienenunbajodesempefioentérminosenergéticos
y ambientales. Esta normativa esencial inicié en toda
Europa y sigue siendo una de las herramientas mas
importantes para reducir la demanda de nuevas redes
y plantas de energia.

J — Iniciativa Climatica Internacional; Alemania es el
segundo donante de financiamiento para la proteccion
del clima en el mundo. Los fondos son destinados para
promover acciones climaticas encaminadas a mitigar
el cambio climatico tomando medidas que permitan
mayor eficiencia, financiando energias renovables,
movilidad eléctrica.

K — Enmiendas a la Ley de Energias Renovables (EEG)
en 2014; el gobierno aleman aprobd una serie de
enmiendas integrales a su Ley de Energias Renovables
(EEG), que es el motor detras de la “Energiewende”.
Supone un intento de abordar los problemas de
confiabilidad del suministro y la asequibilidad.

L — La coordinacién con la Unidn Europea; La energia
se ha convertido en una cuestion fundamental
para la Unién Europea. Sin embargo, la UE no tiene
competencia exclusiva en energia. Convertirla en una

competencia compartida en el Tratado de Lisboa de
2009 fue un valiente paso hacia adelante, pero sigue
siendo una zona natural de conflictos entre los Estados
miembros y muchas instituciones de la UE.

Estas leyes y/o programas son los fundamentos
de la transiciéon energética e implican una fuerte
participacion de todas las partes: el Estado central,
los Estados federados y los municipios asi como el
sector privado, la academia y la sociedad en general.
Para lograr el intercambio entre los actores del
sector privado, la ciencia, la politica y la sociedad,
el Ministerio de Economia y Energia cred cinco
plataformas de transicidn energética en las que
se debaten y desarrollan soluciones y estrategias
integrales para los principales dmbitos de accion, y
con ello contribuir a alcanzar los objetivos planteados
para cambio climatico y eficiencia energética.

Objetivos alemanes de energia
respecto a niveles de 1990

Objetivos para 2020:

e Reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero un 40%, como minimo, respecto a
los niveles de 1990;

e Ahorro de energia primaria del 20%

e Obtener un 18% de la energia a partir de fuentes
renovables;

e Reduccion del consumo de energia primaria en
los edificios del 35%
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Porcentaje

Objetivos para 2030:

e Reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero un 55%

e Obtener al menos 30% de la energia a partir de
fuentes renovables

e Ahorro de energia primaria del 20% en adelante

e Reduccion del consumo de energia primaria en
los edificios del 50%

Objetivo para 2050:

e Reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero entre el 80-95% respecto a los
niveles de 1990.

e Ahorro de energia primaria del 50%.

e Reduccion del consumo de energia primaria en
los edificios del 80%.

e Consumo final de renovables del 60%

Alemania estd avanzando para alcanzar los objetivos
de 2020:

Las reducciones de las emisiones de los gases de
efecto invernadero se mueven exactamente dentro
de la horquilla de objetivos de proteccion del clima
establecidos en Alemania. Hasta el afio 2011 ya se
alcanzé una reduccion total de las emisiones de gases
de efecto invernadero del 26.4% con respecto a 1990.
(Embajada Alemana ciudad de México)

La cuota de las energias renovables pasé del 6% en
2000 al 28% en 2014. Ano tras ano, el suministro
energético aleman es cada vez mas «verde» y proviene
de fuentes renovables, siguen avanzando a buen paso
para cumplir el objetivo propuesto de entre 40y 45 %
de renovables hasta el afio 2025.

El consumo total de energia primaria debe descender
en un 20% para el 2020 respecto al 2008. Han
avanzado y han alcanzado su nivel més bajo desde la
reunificaciéon del pais en 1990. Sin embargo, se prevé
que se llegue a una mejora del 18-19% algo inferior a
lo establecido.

La construccidnjuega un papel decisivo en la transicion
energética Alemana. El 40 % del consumo energético
de Alemaniase genera en los edificios. Por ello, uno de
los objetivos importantes es que los edificios tengan
emisiones casi nulas para el 2050. Tienen que reducir
el consumo de energia primaria (petréleo y gas) en
un 80 % a través de mejorar la eficiencia energética y
ampliar las energias renovables.

Para lograr este objetivo se desarrollé un programa de
saneamiento energético y de emisiones. El programa
es financiado por el banco KfW y es para viviendas,
edificios municipales y prestadores de servicios
sociales y edificios comerciales.

El crecimiento de las renovables.
Porcentaje de la energia renovable segln el consumo bruto de electricidad.

50

45

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

40 % - 45%

2009 2010 2011 2012 2013 2014 ——> 2025

Fuente: Ministerio de Economia y Energia Alemdn con base en los datos del grupo de trabajo estadistico de las energias renovables.
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PROGRAMAS DE FINANCIACION DEL BANCO KfW PARA LA CONSTRUCCION
EFICIENTE Y EL SANEAMIENTO ENERGETICO

Para viviendas

Saneamiento
energético

¢Qué se promueve?

Medidas individuales

de saneamiento
(calefaccion, ventanas,
aislamiento) o un
saneamiento integral
segun los requisitos casa
eficiente KfW.

Adicionalmente

se subvenciona

la planificacién y
supervision de la obra
por parte de un experto
independiente.

¢Como se promueve?

O bien con un crédito
con bonificacidn

de intereses y una
reduccién adicional de la
amortizacion,

o bien con una
subvencion de los costes
de inversion (sélo para
propietarios de casas

de una o dos viviendas,
propietarios de una
vivienda o comunidades
de propietarios).

Mas informacion
Centro de informacion

del KfW: infocenter@
kfw.de

Construccion
eficiente

¢Qué se promueve?

La construccion de
nuevos edificios de
viviendas que cumplan
con los requisitos casa
eficiente KfW 70, 55 o
40.

¢Como se promueve?

Con un crédito con
bonificaciéon de
intereses. En el caso de
casas eficientes KfW55 o
40, también se concede
una reduccion adicional
a la amortizacion.

Mas informacion
Centro de informacion

del KfW: infocenter@
kfw.de

Para edificios municipales
y prestadores de
servicios sociales

Construccion eficiente y
saneamiento energético
en municipios y empresas

é¢Qué se promueve?

1. Medidas individuales
de saneamiento
(calefaccion, ventanas,
aislamiento) o un
saneamiento integral
segun los requisitos casa
eficiente KfW.

2. La construccién

de nuevos edificios

que cumplan con los
requisitos casa eficiente
KfW 70 o 55.

¢COmo se promueve?

Saneamiento: Crédito
con bonificacion

de intereses y una
reduccion adicional a la
amortizacion.

Construccion: Crédito
con bonificacion de
intereses, en el caso de
casas eficientes KfW55,
también se concede una
reduccion adicional a la
amortizacion.

Mas informacion
Centro de informacion

del KfW: infocenter@
kfw.de

Para edificios
comerciales

Programa KfW de eficiencia

energética: construccion
eficiente y saneamiento
energético

éQué se promueve?

1. Medidas individuales
de saneamiento
(calefaccidn, ventanas,
aislamiento) o un
saneamiento integral
segun los requisitos casa
eficiente KfW.

2. La construccién

de nuevos edificios

que cumplan con los
requisitos casa eficiente
KfW 70 o 55.

¢Como se promueve?

Saneamiento: Crédito
con bonificacién

de intereses y una
reduccion adicional a la
amortizacion.

Construccion: Crédito
con bonificacion de
intereses, en el caso de
casas eficientes KfW55,
también se concede una
reduccion adicional a la
amortizacion.

Mas informacion
Centro de informacion

del KfW: infocenter@
kfw.de

Principio basico: cuanta mas eficiencia energética, mas elevada es la subvencion.
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Consideraciones relevantes y
practicas exitosas en Alemania.

La interaccidn entre el Ministerio de Economia,
Ambiente y Energia de Rheinland-Pfalz en
Mainz, Alemania; y ECOLIANCE consorcio
de los principales representantes de la
industria de la tecnologia del medio ambiente
confirma que las politicas publicas aplicables
en Alemania, van desde las establecidas
por la Unién Europea, el estado central,
los federados y los municipios. Esto esto
permite que la normatividad establecida, su
obligatoriedad y sus actualizaciones constantes,
impulsen el desarrollo nuevas capacidades
en las organizaciones empresariales asi como
la innovacion en los diferentes sectores.

Esta dinamica también tiene impactos en
las diversas empresas y organizaciones, que
integran las diferentes cadenas de valor vy
suministro ligadas a la sustentabilidad
ambiental, a la eficiencia energética y a la
construccion sustentable. La dinamica que se
establece entre la gestiéon normativa promotora
de la transformacion, y la gestion empresarial
desarrolladora de negocios, incentiva el
desarrollo continuo y competitivo de productos,
servicios y tecnologia sustentables.

Asi que es importante que se promueva una
buenaregulacién promotorade latrasformacion,
ya que la mala regulacion simplemente
controladora y restrictiva, puede inhibir el
desarrollo y el avance en el cumplimiento de los
compromisos establecidos como pais.

Como lo ha sido tradicionalmente, en Alemania
existe una relacién estructural entre las escuelas
y las empresas de la regidn que desarrollan
tecnologia, a través de centros y proyectos
de investigacidon conjuntos, y de los modelos
de formacion dual. Esta ultima caracteristica
asegura la buena interaccion entre los tres
sectores clave, empresas, academia y gobierno.

e En materia de edificaciones y eficiencia
energética asi como existe una normatividad
claramente definida y de conocimiento de
todos; existen también incentivos establecidos
para los diferentes sectores, duefios,
constructores, y usuarios. Los incentivos
estan disefiados para que los diversos agentes
sociales busquen, identifiquen y demanden
aquellas edificaciones que cuenten con las
etiquetaciones o certificaciones requeridas, y
con la informacién necesaria sobre el ahorro de
energia y los beneficios financieros para ellos.

) Dentro de los incentivos de mercado, por
ejemplo en Berlin/ Alemania: Si los duefios
inversionistas de los edificios nuevos,
alcanzan el estandar establecido por el
gobierno, tienen acceso a créditos con tasa
preferencial.

) Entemas de regulacidn, para que una persona
pueda vender un inmueble, es necesario
que cuente con el certificado de eficiencia
energética establecido por el gobierno, y
que los mismos usuarios exigen, dados los
elevados impuestos que se tienen que pagar
por la energia.

) También existen subsidios para los usuarios
finales, que adquieren o arriendan espacios
en edificaciones sustentables y eficientes
en el uso de energia, en tasas de interés de
créditos establecidos en los bancos para
estos propdsitos.

» Adicionalmente los usuarios de energia en
casas y edificios residenciales y/o comerciales
e industriales, planean, implementan vy
reciben una remuneracién por contribuir a la
eficiencia energética, cobrando por la energia
que se genera en la edificacidon y que va a la
red de distribucion eléctrica.

Por otro lado existen también programas
de supervisién vy vigilancia, para que todas
las  construcciones nuevas sean eficientes
energéticamente, y cumplan con la normatividad
establecida por las ciudades, el estado y el pais.

e Este contexto ha propiciado el surgimiento de
nuevas industrias aceleradoras en el sector
de la eficiencia energética y la construccion
sustentable, entre la que estdn empresas
consultoras que se dedican a la medicion,
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monitoreo, levantamiento de informacién y desarrollo de proyectos de eficiencia en el uso de energia en
las edificaciones; que principalmente son ingenieros en energia los que las establecen. Un ejemplo de esta
industria aceleradora es la Agencia de Energia Berlin, que es una iniciativa publica-privada que actia como
empresa asesora, impulsora de la inversién y como una ESCO (Energy Service Company)

e Las certificaciones de eficiencia energética en Alemania estan bien extendidas, no solo las hay para
edificaciones, sino también para la industria. El gobierno pone el ejemplo avanzando con programas y acciones
que certifiquen la eficiencia energética en sus propias edificaciones o en las que ocupa.

e Ademds de las escuelas, las diversas empresas y camaras / organizaciones empresariales relacionadas
con la eficiencia energética y la construccidn sustentable ofrecen contenidos de formacién entre los que
encontramos: Equipos técnicos en la operacion de los edificios, auditorias energéticas, remodelacién de
edificaciones tanto para la eficiencia energética como para la generacidon de energia con eco-tecnologias,
diagndsticos energéticos, identificacion de areas potenciales de ahorro de energia.

Los diversos agentes sociales trabajan coordinadamente y desarrollan programas amplios de educacién cultura
energética para los nifios y para la poblacion en general, los cuales son implementados por cada gobierno y
municipio del pais, para lograr un mayor entendimiento y adherencia a los objetivos nacionales, por parte de
toda la sociedad.

e El seguimiento y generacién de estadisticas de

operacién de edificios es uno de los elementos
fundamentales del modelo aleman.

Un jugador importante en Alemania en el
contexto de la eficiencia energética y la
construccidn sustentable, es el Passive House
Institute, institucion promotora del disefio y
construccidon de edificaciones con el modelo
Casa Pasiva, que logra eficiencias energéticas
superiores a las de los edificios eficientes en el
uso y generacion de energia.

El Instituto tiene una visidn global que genera,
adaptabilidad y flexibilidad de conceptos y
participa en proyectos en todo el mundo,
recibiendo el input y la experiencia de muchos
paises. Sus conceptos y recomendaciones
se adaptan a las condiciones econdmicas,
demograficas, sociales y de clima especifico,
segun la regién del mundo en donde trabajan.

Tienen un enfoque preciso que se centra en
cinco puntos criticos: Aislamiento térmico,
Ventanas dobles, Estrategias de ventilacidn,
Hermeticidad y Reduccién de puentes térmicos.

Cubren temas de sustentabilidad y eficiencia
energética y también de confort y productividad.
Su enfoque en medicién y simulacion de
consumos energéticos, se apoya en un software
propio sobre balance energético. En esta drea en
particular es una organizacién innovadora y muy
dindmica, esta en constante desarrollo y mejora
continuamente los algoritmos y herramientas
de software, para construir simulaciones
dindmicas, determinacion de los balances de
energia y planificacion de los edificios de la casa
pasiva.

Generan bases de datos y estadisticas / costeos
necesarios: para determinar los beneficios que
se obtienen por vivir o trabajar en edificaciones
sustentables y eficientes energéticamente. Asi
mismo es una instituciéon ampliamente relacionada
con los empresarios, continuamente estd innovando
y desarrollando nuevas tecnologias, productos y
servicios, alineado a las tendencias de mercado.

El Passive House Institute, emite certificaciones de
edificaciones, productosy personas. Han desarrollado
un modelo de certificaciones para edificaciones por
niveles, que puede apoyar la implementacién en
México y el resto del mundo, considerando diversos
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grados de evolucion econdmica y social. El
Instituto de la Casa Pasiva prueba y certifica los
productos con respecto a su idoneidad para el
uso en casas pasivas. Los productos que llevan
el sello Certified Passive House Component, han
sido probados de acuerdo a criterios uniformes;
son comparables en términos de sus valores
especificos, y son de excelente calidad con
respecto a la eficiencia energética. Cuentan
también con una Certificacion Basic House
Designer valida a nivel internacional. Adaptan
sus cursos y procuran un disefio a la medida de
las organizaciones que la contratan.

Es una organizacién sin fines de lucro, que
genera ingresos con base en sus asesorias,
cursos y certificaciones. Recientemente han
trabajado también en México aportando sus
conocimientos y tecnologias.

En cuanto a las areas educativas la Universidad
Ambiental-Campus Birkenfeld; la escuela de
formacion profesionaltécnicadelascamarasdel
sector de construccion de Berlin-Brandenburg
E.V. y al Dr. Hans Jiirgen Lindemann experto
formacion dual, coinciden en la relevancia de
la participacion de todos los actores sociales
y en la muti-disciplinariedad, para avanzar
exitosamente en el camino de la construccion
sustentable y la eficiencia energética.

Para poder lograr el intercambio de ideas y
acciones coordinadas entre los actores del sector
privado, la ciencia, la politicay la sociedad, deben
desarrollarse estrategias conjuntas, en el marco
de foros en los que se debatan y desarrollen
ideas y soluciones, en los principales ambitos de
accion para lograr los objetivos planteados para
cambio climatico y eficiencia energética.

La Universidad Ambiental-Campus Birkenfeld
estaenfocadaenlapreparaciénde profesionistas
con un enfoque de sustentabilidad en todas sus
licenciaturas, maestrias y doctorados. Forman
a sus estudiantes con una vision amplia de
conceptos energéticos, cambio climdtico vy
sustentabilidad. Proporcionan una educacién
interdisciplinaria, en la que la conexidon de los
asuntos ecoldgicos, econdmicos, técnicos,
legales y sociales les permite a los estudiantes
analizar y optimizar sistemas complejos, que
mds adelante utilizardn en su vida profesional.
Adicionalmente esto lo desarrollan en un
edificio "Cero emisiones" dentro del campus
universitario.

Son una Universidad en la que todas sus carreras
tienen un enfoque ambiental y su campus es
amigable con el medio ambiente; promueven
intensamente la interdisciplinariedad, con el
fin de crear soluciones sostenibles. Ingenieros,
economistas, informaticos empresariales y
expertos legales, trabajan juntos en equipos
interdisciplinarios.

El disefio de su modelo educativo considera
ademds de los diversos asuntos técnicos de
ingenieria y arquitectura, la importancia del
conocimiento del modelo de negocios y de los
“economics” de la eficiencia energética y la
construccion sustentable.

Los alumnos deben ser capaces de identificar
y tener presente el tema economia-tecnologia,
si los ingenieros y arquitectos son capaces
de hacer una presentacién de negocios a un
inversionista, alcalde o a un banco, el tema del
costo e inversién en la construccidn sustentable
no seria ningln problema para ellos. Los
arquitectos e ingenieros deben ser agentes de
cambio en el desarrollo sustentable, y sobre
todo en el tema de eficiencia en el uso de la
energia. Los estudiantes requieren de una base
multi-disciplinaria para desarrollar capacidades
entemasde calculo, disefio, ingenieria, finanzas,
tramites, politicas publicas y normatividad,
biodiversidad, entre algunas otras areas en las
cuales se deben formar profesionalmente.
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Sus institutos de investigacion estan ligados con centros de competencia, y promueven una cooperacion intensiva con
empresas y reguladores. Esta ampliamente relacionada con la organizacion ECOLIANCE y el Gobierno de MAINZ. Los
estudiantes tienen la oportunidad de poner en practica los conocimientos y habilidades adquiridos a la practica en
las empresas asociadas regionales y numerosos institutos de investigaciones ambientales que existen en el campus.
También promueven que los estudiantes participen activamente en los proyectos de investigacion de la Universidad y
con las empresas relacionadas.

Cuentan con un Instituto para la Gestidn del Flujo de Materiales Aplicada (AMI). El instituto es una iniciativa de varios
profesores de los campos de la ecologia, la economia, la ingenieria de procesos y la comunicacion, con la pretension de
estimular la optimizacion constante del flujo de materiales en proyectos practicos. El analisis detallado de la situacion
actual, el establecimiento de redes de partes interesadas para encontrar soluciones, la innovadora combinacion de
tecnologias nuevas y existentes, y el desarrollo de instrumentos financieros innovadores son los puntos focales de
AMII. Los proyectos de AMI pretenden incrementar el reconocimiento social del valor regional de la conservacion de
los recursos y la proteccidn del clima. Los enfoques interdisciplinarios en la linea de la ecologia y la economia también
estan presentes.

La escuela de formacidn profesional y técnica
de las camaras del sector de construccion de
Berlin-Brandenburg E.V. estda dedicada a la
preparacion de especialistas en la eficiencia
energética y  construcciéon  sustentable,
estd asociada al sector empresarial de la
construccion, y el disefio de todos sus cursos
se basa en las necesidades de las empresas del
sector de la construccion en la region.

La formaciéon de los profesionales y técnicos
esta guiada por la aplicacién y el desarrollo
de conceptos innovadores, y programas de
educacion para un mercado en donde la
educacion y el trabajo estdn en constante
evoluciéon. El sector empresarial de la
construccion es el que va marcando la pauta de
la formacidén educativa, en temas de tecnologias

Dr. Hans Jiirgen Lindemann es un experto en
la formacién dual que es el modelo educativo
dominante en Alemania. El enfatiza la relevancia
de la educacién dual para los alumnos de todos
los niveles de formacidn profesional y posgrado,
y que es importante establecer incentivos al
sector de la construccién (empresas) para que
se involucren en el desarrollo de las capacidades
de los estudiantes. Es muy importante la
educacién de los jovenes estudiantes, pero
también impulsar el mejoramiento continuo del
nivel de competencia de los trabajadores.

Asimismo plantea la importancia de formar
profesionalmente y educar con base en la visién
del futuro cercano, y con el objetivo de alcanzar
y generar la productividad necesaria que las
empresas requieren.

y nuevas practicas de construccién.

Los programas de formacion incluyen las
tecnologias que se usan en la industria de la
construccién. Cuentan con talleres, laboratorios
modernos, actualizados y apropiados para la
ensefianza practica constructiva. Por ejemplo:
realizan célculos con equipos de termografia
infrarroja para conocer el comportamiento
térmico de las construcciones, y las
certificaciones que ofrecen a sus alumnos tienen
reconocimientos a nivel internacional, y cubren
mas de una certificacién.
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Mejores practicas identificadas en Alemania

e Labuena regulacién promueve - la mala regulacién inhibe.
e Papel fundamental de las compafiias de gestion y ahorros de energia (ESCOS).

e El ejemplo de ahorro energético en edificaciones lo da el gobierno, promoviendo
acciones que generan resultados tangibles en la reduccion de consumos de energia
en edificios publicos.

e Programas de certificacidn en eficiencia energética dentro del sector industrial.

e Contenidos de formacidn conectados con el mercado de la construccidn sustentable:
equipos técnicos en la operacion de los edificios; auditorias energéticas;
remodelacion de edificaciones tanto para la eficiencia energética como para la
generacion de energia con eco-tecnologias; diagndsticos energéticos; identificacion
de areas potenciales de ahorro de energia; seguimiento y generacidn de estadisticas
de operacién de edificios.

e Se disefian incentivos de mercado basados en el cumplimiento de los estandares
en eficiencia energética en edificaciones. Silos propietarios de los edificios nuevos
alcanzan el estandar establecido por el gobierno, se les otorga una tasa preferencial
en sus créditos.

e En el dmbito de la regulacion, para que una persona pueda vender un inmueble,
es necesario contar con el certificado en eficiencia energética establecido por el
gobierno. Los usuarios cumplen puntualmente con el impuesto que se paga por
la energia, para ellos representa una parte importante del valor de su inmueble.
También existen subsidios para los usuarios finales de edificaciones sustentables,
estos subsidios se reflejan en las tasas de interés preferenciales establecidas por los
bancos.

e El sector empresarial de la construccién marca la pauta de la formacién educativa y
disefo de cursos en tematicas de sustentabilidad y tecnologias para edificaciones y
desarrollo urbano, bajo la perspectiva de que en este mundo global y cambiante, se
requiere estar siempre en la busqueda de nuevas tendencias.

e Formacion de profesionales y técnicos orientada a la aplicacion y el desarrollo
de conceptos innovadores, asi como programas de capacitacion con enfoque de
mercado, en donde la educacion y el trabajo estan en constante evolucion.

e Las universidades y escuelas técnicas de la construccién, incluyen en sus programas
y talleres, tecnologias de ultima generacién que se utilizan en la industria de la
construccion.

e Equipamiento de universidades y escuelas técnicas con talleres y laboratorios
modernos, actualizados y apropiados para la ensefianza practica, por ejemplo:
la aplicacién de célculos con equipos de termografia infrarroja para conocer el
comportamiento térmico de las construcciones.

e  (Certificaciones para alumnos con reconocimiento a nivel internacional, en muchas
ocasiones cubren mas de una certificacion de habilidades.
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Mejores practicas identificadas en Alemania (continuacicn...)

e  Educacién dual para los alumnos de todos los niveles de formacién profesional y
posgrado, Se establecen incentivos para aquellas empresas del sector de la construccion
que se involucran en el desarrollo de las capacidades de los estudiantes.

e Impulso a la adquisicion de competencias de los trabajadores en nuevas tecnologias y
técnicas para la construccion sustentable.

e Formacion profesional y educacion con base en una vision del futuro cercano,
con el objetivo de alcanzar altos niveles de productividad dentro de un marco de
sustentabilidad y bienestar para las personas.

e Actualizacién constante en las empresas e industrias, acerca de las tecnologias,
productos y servicios que contribuyen al ahorro energético.

e Organizacion y agrupacién de empresas no solo por sector o industria, sino por su
participacion en cadenas de valor de productos sustentables.

e Interaccion de las escuelas de nivel medio superior y superior con las empresas de
tecnologia e innovacién.

e Retribucién econdmica a edificaciones comerciales y de vivienda que generan energia.

e Etiquetacion y certificacion de edificaciones, con indicadores e informacion clara
acerca de los niveles de eficiencia energética de los inmuebles.

e Firmas de consultoria o empresas de ingenieros en energia, dedicados a la medicidn,
monitoreo y levantamiento de informacion estadistica en consumos de energia en
edificaciones.

e Programas de supervision y vigilancia, para que todas las construcciones nuevas
sean eficientes energéticamente, y cumplan con la normatividad establecida por las
ciudades y el pais.

e Los cambios a la normatividad y su obligatoriedad, generan capacidades en las
organizaciones empresariales e impulsan la innovacion en los diferentes sectores.

e Difusion y continuidad de las campafias de cultura energética hacia la poblacién en
general.

e Energia solar fotovoltaica y térmica en la edificacion: Aplicacion de sistemas solares
en fachadas y techumbres de edificios. Comportamiento y resultado de experiencias
técnicas.

e Sistemas pasivos en la Construccion — Passive House: Concepto de Casa Pasiva
con estandar de energia alemana internacionalmente reconocido y basado en el
desempefio en la construccion.

e  Certificacion Passive House: La certificacién Passivhaus anticipa la normativa europea
de construccién para la proxima década y es una garantia para aquellos promotores
que quieren obtener edificios de muy alta eficiencia energética y confort.
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AntecedentesdelcasoDinamarca

Dinamarca estd marcado un modelo a seguir
en cuanto a desarrollo sustentable y eficiencia
energética, en virtud de que se ha posicionado entre
los lideres mundiales en diferentes indicadores a
nivel internacional, como es el indice Global de
Economia Verde (GGEI) 2014. Este indice sefiala que
ofrece uno de los mejores mercados para realizar
inversiones, desarrollar empresas y productos de
tecnologia limpia. Asi mismo en el Ultimo Informe
Mundial de la Felicidad publicado por la ONU, que
pone a los daneses a la cabeza del ranking gracias a
su alto nivel de calidad de vida.

Estos resultados los ha obtenido con base en
la implementacién de politicas de desarrollo,
consensuadas y de largo plazo, que han sabido
compatibilizar el crecimiento econémicoy energético
con el bienestar social y el cuidado medioambiental.

La mayor motivacion de Dinamarca para dar el giro
estratégico hacia la sustentabilidad ambiental y la
eficiencia energética, se derivo de la crisis petrolera
en la década de los 70’s, cuando la sociedad civil y el
sistema politico danés, se sorprendieron ante el muy
alto grado de dependencia que tenia su pais de las
importaciones energéticas extranjeras.

Dinamarca fue el primer pais del mundo en crear
una legislacion destinada a reducir las emisiones del
CO2, desde entonces la politica climatica ha estado
en el centro de la politica energética danesa.

Dentro de los logros obtenidos por Dinamarca
destacan:

e  Su economia ha crecido mas de un 70% en los
ultimos 30 afios.

e Suconsumo energético se ha mantenido estable
en un contexto de crecimiento econémico.

e De 1990 a 2007 sus emisiones de didxido de
carbono (CO2) derivadas del sector energia han
disminuido en casi un 15%.

e Su modelo de “crecimiento verde” se
ha consolidado gracias al compromiso vy
participacion cooperativa de todos los sectores
(gobierno, empresarial, academia, ciudadania).

e Sus destacadas acciones y planes como la
estrategia para llegar a ser en el afio 2050, el
primer pais que no utilice combustibles fosiles.

e Su récord mundial que establecid en el 2014 en
donde el 39.1% de toda sudemanda eléctrica fue
abastecida mediante energia edlica. (La Energia
edlica generd 4 de cada 10 kWh consumidos).

e En 2014, las exportaciones de tecnologia
energética representaron 9 mil millones de
euros, aproximadamente el 20 por ciento de
las exportaciones danesas en conjunto, creando
56.000 puestos de trabajo segln la Agencia
Danesa de Energia.

Dentro de sus metas destacan que la mitad de su
consumo eléctrico sera suministrado por las turbinas
de viento para 2020, y para el 2050 se dejaran de
utilizar combustibles fdsiles para la generacion de
energia. Esta ambiciosa meta requerira innovacion,
nuevas tecnologias, enormes inversiones y la
voluntad de todos los actores politicos combinada
con el apoyo de la sociedad civil y las empresas.
Dinamarca estad trabajando para avanzar en esta
direccién, abriendo espacios relevantes a las
fuentes renovables de energia como la edlica, la
solar, la biomasa y el biogas. Se esta avanzando
en la construccion de nuevas instalaciones para
generacion de energias renovables, y en tecnologias
que aprovechen esos recursos al maximo,
generando soluciones técnicas mas eficientes vy
que puedan almacenar la energia producida, para
utilizarla cuando no sople el viento o no brille el sol.
Estos objetivos son ambiciosos y costosos, y se estan
pagando con los impuestos sobre energia, a cargo
de todos los hogares y las empresas del pais.

El esfuerzo es integral entre todos los agentes
sociales, y mantiene un enfoque holistico de disefio
estratégico e implantacion operativa.

Implementacion del ecosistema

Investigadores y Arquitectos

educadores

Ingenieros

Proveedores de
Evaluadores de partes y materiales

laborario

Fuente: Agencia Danesa de Energia

Autoridades de Generar Desarrolladores
gobierno . .
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Contratistas
Auditores
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Dinamarca también tiene un enfoque regional para
generacién y abastecimiento. Trabajan en conjunto
con Suecia y Alemania para desarrollar redes de
distribucion de energia que acerquen de manera
optima la generacién de energia a los lugares de
consumo.

Otra accidon muy importante que se esta llevando
a cabo es el uso mas eficiente de la energia, lo
que es una practica que se ha desarrollado con
éxito desde la década de los setenta. Las acciones
han incluido implementar impuestos, incentivos
fiscales, normas, tecnologias, acuerdos con sectores
productivos y campafias comunicacionales, entre
otras herramientas.

Entre las primeras medidas implementadas en
Dinamarca estuvieron: la participacidon en extensos
proyectos de investigacion sobre petrdleo y gas en
el Mar del Norte, se lanzaron planes energéticos a
gran escala para la calefaccion urbana, utilizando el
exceso de calentamiento de las centrales eléctricas y
una red mejorada para el uso del gas natural.

Otras medidas han incluido la instauracién amplia
de centrales de cogeneracién, que ademads de
producir electricidad con distintos combustibles —
incluso residuos organicos— actualmente abastecen
alrededor del 75% de las necesidades de calefaccién
en las ciudades del pais, segun la Asociacién Danesa
de Calefaccién Urbana (DDHA). (Segun datos de esta
asociacion, cerca del 40% de la calefaccion urbana se
obtiene por la via de la cogeneracion).

También se optd por excluir la energia nuclear
después de intensos debates politicos y sociales en
la década de los 70’s. Aunque se sigue importando
energia nuclear de Suecia y Alemania, durante los
periodos de baja produccion de energia a nivel local.

Algunos otros proyectos recientes incluyen la
extraccion de gas de esquisto en las zonas rurales,
aunque esta se ha visto limitada por la preocupacién
delaseguridad, y la escala de una posible produccion
masiva de gas de esquisto en los patios traseros de
las familias rurales de Dinamarca.

Incentivos financieros
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Gravar la energia puede compensar
esta realidad.

Los impuestos a la energia amplian el
ingreso de la tesoreria.

Los impuestos sobre la energia,
también pueden facilitar la aceptacion
de una regulacién mas estricta en
materia de eficiencia energética.

Fuente: Agencia Internacional de Energia 2012
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Los Daneses han hecho de la cuestién del cambio
climatico una alta prioridad social, y por ejemplo la
isla de Samsoe es 100 por ciento libre de combustibles
fésiles.  Organizan  proyectos comunitarios en
cooperativas de turbinas edlicas, que suelen tener
1-3 turbinas edlicas en tierra junto a ciudades mas
pequefas o zonas industriales. Alrededor de unos
40.000 daneses son copropietarios o propietarios
individuales, de algunos de los mas de 5200
aerogeneradores que hay en toda Dinamarca.

Dinamarca ha establecido metas ambiciosas de
sustentabilidad, y ha implementado un plan de accién
para que la Ciudad de Copenhague, llegue a ser en
el afio 2025 la primera ciudad del mundo neutra en
emisiones de dioxido de carbono (C0O2).

Reciente récord de crecimiento
ecoldgico de Dinamrca
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Fuente: Agencia Danesa de Energia

Para ello se deben reducir alrededor de 1.2 millones
de toneladas de CO2, manteniendo un alto nivel de
crecimiento econdmico y social. Esto a su vez generara
otros beneficios ambientales como descontaminacién
atmosférica, disminucion de ruido y mejor calidad de
vida.

Se han establecido metas concretas y claras, por
ejemplo entre el 2005 y 2011 las emisiones de CO2 se
redujeron en mas de 20%, y para fines del 2015 se ha
disminuido otro 20%.

La integracidn eficiente y adecuada del trafico ciclista,
y el funcionamiento del sistema de calefaccién urbana
distrital, han sido acciones clave, que también han
generado importantes beneficios econémicos para los

usuarios, que estan ahorrando un promedio de 537
euros en sus cuentas de electricidad y calefaccién cada
afio.

El Plan Climatico de Dinamarca incluye en su proceso
de implantacién acciones como el desarrollo de
diversos sistemas para aprovechar las aguas de lluvias,
creacion de areas verdes adicionales, construccion de
techos, muros y murallas con vegetacion para frenar el
riesgo de las inundaciones, el uso de alternativas al aire
acondicionado en los edificios, tales como sombrillas,
ventilacion mejorada y aislamientos térmicos, asi
como la construccidn de barreras de proteccion contra
las inundaciones, y el posible aumento en los niveles
del mar.

Algunos otros avances relevantes incluyen:

Cultura Ciclista

La bicicleta es un magnifico medio de transporte
para zonas urbanas, y los daneses la han integrado
adecuadamente a sus sistemas de transporte publico,
y también han generado la infraestructura para el
desplazamiento seguro y rapido. Han desarrollado 400
km de ciclo-vias que permiten recorrer toda la ciudad,
ademads de una super ciclo-via que conecta el centro
con las afueras. Hoy la bicicleta representa cerca del
50% del transporte y la movilidad urbana. La entidad
danesa State Green, menciona que la cultura ciclista
permite importantes ahorros financieros que pueden
canalizarse a gastos de salud, educacion, pensiones,
y a lo que se suman beneficios ambientales como la
reduccién de ruido y de la contaminacién atmosférica.

Reciclar mds incinerar menos

Dinamarca es lider mundial en la incineracidon de
residuos para generar energia. Segun datos del
Ministerio de Medio Ambiente, el 80% de la basura
doméstica se quema de manera controlada, haciendo
un aporte relevante a la cogeneracién de electricidad
y calefaccion. A finales del 2013 se puso en marcha
un nuevo plan de gestion denominado “Dinamarca sin
residuos - Reciclar Mas, Incinerar Menos”, que busca
aumentar significativamente su tasa de reciclaje que
apenas supera el 20%. Se estd trabajando en sustituir
gradualmente la incineracidon, por la recoleccidon
selectiva de residuos organicos para producir biogas
y composta, y reciclar plastico y papel. Dinamarca
también se destaca por la adecuada gestidén de aguas
residuales, lo que ha permitido entre otras cosas
recuperar areas para fines recreacionales y turisticos.
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Cooperacioén internacional

Otra caracteristica del modelo danés es su
disposicion y colaboracion para buscar soluciones
a problematicas globales. En materia ambiental,
esta nacién escandinava aparece como una de las
mejor preparadas para enfrentar las consecuencias
del cambio climatico (segun el indice de Adaptacién
Global publicado por la Universidad de Notre Dame,
Estados Unidos) y tiene una activa participacion en los
foros globales que abordan este fendmeno.

Objetivos para 2030:

e Carbon y calderas de petrdleo se eliminaran del
sistema energético como combustible de las
centrales generadoras de calefaccion antes de
2030.

e Electricidad y calefaccién 100% a base de
renovables en 2035.

e Enfoque especial en edificios para mayor
eficiencia energética.

e Creciente electrificacién del sistema energético.

La planificaciéon de Dinamarca se propone desvincular
el crecimiento econdmico del crecimiento de consumo
de energia fosil y emisiones de CO2.

Acerca del consumo energético de
los edificios

Para ello ha propuesto:

Objetivos daneses de energia
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e Reduccion del consumo de energia primaria en los
edificios del 35% .

e Reduccidon del consumo energético del 7.6%
respecto al 2010.

Objetivo para 2050:

e Reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero entre el 80-95% respecto a los niveles
de 1990.

e Ahorro de energia primaria del 50%.

¢ Reduccion del consumo de energia primaria en los
edificios del 80%.

e Consumo final de renovables del 100% (de la
demanda generada para calefaccién, electricidad,
industria y transporte).

El gran objetivo de la politica energética danesa
esta fijado para el 2050, y es posiblemente, el mas
ambicioso llevado a cabo por cualquier pais de
sus caracteristicas hasta el momento. Para ello, se
invertiran $10 400 millones de ddlares en diversas
areas, como energia edlica, ahorro energético, biogas,
biomasa, energia solar, mareomotriz, investigacién
y proyectos pilotos e introduccion masiva de la
electricidad en el sector del transporte. http.//www.
eficienciame.com/dinamarca-energias-renovables/
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Avances y resultados logrados

Las medidas establecidas por la Agencia Danesa de
Energia han logrado reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero en 30 % desde 1990. Asi mismo
se estima que las emisiones serdn aproximadamente
un 40% menor en 2020; superando los compromisos
establecidos por la UE que son del 34%. Dinamarca
es el pais con una mayor contribucién de recursos no
renovables en el sistema eléctrico en todo el mundo:
56% en 2014. En 2015, el 40% de la electricidad danesa
se generd con base en energia de turbinas de viento.
En 2020 esta cifra probablemente sera mayor al 50%.

El consumo de energia de la economia danesa
esta entre las mas bajas del mundo. Desde 1990, el
PIB ha aumentado en mas del 40%; durante este
periodo su intensidad energética ha disminuido en
mas de un 30%. Este cambio no sélo ha beneficiado
a la competitividad de las empresas, sino también
a la reduccién de los costos de energia, a menos
exposicion de combustibles fésiles altamente volatiles
en los precios y al fomento de nuevas industrias.

Tendencias de Dinamarca
Intensidad de energiay CO2

(1990 =100)
100%
90% \

80%

70%

60%

50%

40% ? % i %
1990 1995 2000 2005 2010

—— INteNsidad energética
we===_|ntensidad CO2

Fuente: Agencia Danesa de Energia

En cuanto a las emisiones de CO2 relacionadas con la
energia:

Los principales contribuyentes a la reduccion de emisiones
danesas desde 1990: Se ha triplicado la energia generada
por fuentes de energia renovables, la eficiencia de las
plantas de cogeneracion, y la fabricacion de bienes vy
productos eficientes en uso de energia y el consecuente
consumo de los hogares.
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Casi el 70% del calor distribuido se genera por la producciéon combinada de calor y electricidad en las plantas (CHP).
La cogeneracién es responsable del 60% de la generacion de energia térmica en 2014, y la transformacién de la
cogeneracion de combustibles fésiles a biomasa y la nueva cogeneracién de biomasa y calor significa cerca del 50%.

Combustible utilizado para calefaccion urbana en Dinamarca.
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Todo esto se ha logrado gracias al compromiso publico y aceptacion de la politica energética la cual esta bien
arraigada en la vida de los ciudadanos daneses, con el desarrollo de medidas de eficiencia y campafias establecidas
para hogares y edificios residenciales, impuestos, incentivos, exenciones fiscales, y el establecimiento de activos
ligados a energias renovables (Paneles solares montados en el techo, parques edlicos).

Iniciativa
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Estudio internacional para satisfacer las necesidades detectadas en Méxco y mejores practicas internacionales

Formacion educativa de personas, para lograr una mayor eficiencia energética con base en una industria de construccion. sustentable en México. Octubre 2016

Consideraciones relevantes y
practicas exitosas en Dinamarca.

La Agencia Danesa de Energia (DEA) tiene a su cargo
tareas relacionadas con la produccidn de energia,
suministro y consumo, asi como los esfuerzos
para reducir las emisiones de CO2; también es
responsable de apoyar la eficiencia econémica de
los sectores.

La DEA a establecido objetivos y metas claras de
reduccién de energia por periodo de tiempo — a
través de medir y actuar en donde una de sus
principales fortalezas es mantener un enfoque
estratégico para lograr ciudades eficientes
energéticamente, construccion,  transportacion,
vivienda, movilidad, escuelas. Los impulsores mas
importantes de su estrategia son la regulacion
obligatoria, asi como su constante actualizacién y
anuncios de nueva normatividad con cinco afios de
anticipacion. Estas acciones estratégicas promueven
que las industrias se vuelvan innovadoras y estén a
la vanguardia en tecnologias a nivel global. También
disefia e implementa programas de subsidio, pero
Unicamente para apoyar a comunidades vulnerables,
para que cuenten con energia, pero con base en el
uso de tecnologias sustentables y que a la larga no se
afecte la eficiencia energética del pais.

En materia de eficiencia energética dan una alta
prioridad a la construccién como palanca de cambio,
en virtud de que los avances en el transporte no son
tan claros.

La agencia trabaja en diversos frentes de accién entre
ellos:

e Establecer y actualizar estdndares minimos de
eficiencia energética.

e Operar permisos de construccion con
obligatoriedad de cumplimiento de cédigos de
construccion.

e Medir con base en Kw/hora de consumo
energético por metro cuadrado.

e Asegurar la etiquetacion de edificaciones y
productos por nivel de consumo energético.

e Enfatizar en acciones proyectos de amplio
alcance, en las areas de edificacion vertical,
comercial, turistica e industrial por su mayor
impacto potencial.

La produccién de energia debe responder a las
necesidades y caracteristicas de cada pais, asi mismo
se deben disefiar y poner en marcha programas de
capacitacion alineados a los cambios y desarrollo de
los coédigos de construccidon establecidos para cada
ciudad o regién; esto permitird que personas en toda
la cadena de valor de la construccién, puedan obtener
las competencias necesarias de acuerdo a las nuevas
politicas publicas establecidas por el gobierno.

La aplicacion de estas estrategias y politicas en
Dinamarca es amplia, y estd presente en importantes
edificaciones de Copenhague, una de ellas la Oficina
de la Naciones Unidas y otra el Hotel Crowne Plaza
Copenhague.

Estos dos edificios emblematicos, son una muestra
de que las edificaciones sustentables deben tener
una vision integral y holistica del entorno, cumplir
con la normatividad establecida en los cddigos de
construccion del pais, estado o ciudad en donde
se establecen, y que pueden lograr la eficiencia
energética rapidamente con base en instalaciones
eléctricas y equipos de oficinas y electrodomésticos
con bajo consumo energético. De alta relevancia
resulta contar con una rigurosa medicién del uso
de energia en edificios sustentables, asi como el
seguimiento y generacion de estadisticas, ya que esto
permite seguir mejorando continuamente.
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Estas acciones generan grandes beneficios reales en edificaciones como la reduccién los costos en el uso de la energia,
mejores tarifas para usuarios en el caso de hoteles y con ello mayor competitividad y participacién de mercado, menores
pagos de impuestos, mayor productividad por hora trabajada ya que este tipo de edificios ofrecen un ambiente sanoy
confortable, siempre cuentan con temperatura agradable y aire limpio. Se apoyan también en programas de formacion
educativa que modifican la cultura de los empleados, sus valores, actitudes y comportamientos, para que el personal de
las organizaciones sea también parte de las acciones sustentables, y motor del uso eficiente de la energia.

Estas organizaciones motivan a sus equipos de trabajo a utilizar medios de transporte para mejorar su salud como el
uso de la bicicleta. En el caso de los hoteles se ha logrado incrementar el impacto y rol de los huéspedes en la eficiencia
energética del edificio, a través de programas como por ejemplo el de optar por no hacer la limpieza de la habitacion,
no cambiar toallas y sabanas, diariamente. El hotel compensa a los huéspedes con un costo menor por la habitacion.
También identifican en sus agendas estratégicas y de gestion cotidiana, que toda edificacion debe tener un enfoque
integral y amigable con el entorno, en su disefio, construccidn y operacidn, y que el tipo de acciones que realizan debe
generar un dafio menor al entorno natural y humano.

Apoyan el bienestar social y reconocen que su
crecimiento de negocios debe ser mas sustentable, y
para ello forman partes de programas de certificacion
ecolégica como el de Green Key (En el que los
participantes actian y se benefician en varios frentes
- ahorro de costos, aumento del nimero de personas
conscientes del medio ambiente, y la planeaciéon y
ejecucién de reuniones para generar ciudadania
corporativa  responsable). Adicionalmente el
programa “Green Key ---- Llave Verde Global” se
esfuerza por educar a sus miembros en el valor
gue estas actividades tienen a nivel ambiental,
social y econémico, y por promover la obtencion
de certificaciones internacionales reconocidas
como LEED o BREEAM, que son adicionales a los
certificados por cumplimiento de los cddigos de
construccion obligatorios que establece el pais.

En ROCKWOOL una de las empresas globales e
insignias de Dinamarca, se muestra como la regulacién
se puede enfocar y especializar por industria, y /o
por eslabon de la cadena de valor de la construccion
sustentable, lo que genera mayores beneficios para
todos por la especialidad normativa obligatoria y sus
impactos en innovacion.

Empresas lideres que sirven al sector de construccion
como esta, incluyen los asuntos de sustentabilidad
y eficiencia energética en sus procesos de disefio y
desarrollo de productos, investigacién e innovacién.
Adicionalmente desarrollan sus propios contenidos
de formacién educativa en materia de eficiencia
energética, e identifican que al invertir en la
formaciéon de personas, también posicionan su
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marca y productos en el mercado, ya que los propios
ingenieros y arquitectos que se formen con sus
programas educativos, solicitardn y utilizaran sus
productos.

Cuando empresas de este calibre se vuelven globales
y exitosas en este sector, establecen y operan
fundaciones para promover proyectos sociales,
utilizando sus recursos y materiales para apoyar a las
comunidades mas vulnerables del pais y del mundo.

El Instituto Tecnolégico de Dinamarca, participa en
proyectos de desarrollo que son de utilidad para la
sociedad, en estrecha colaboracion con las principales
organizaciones empresariales, instituciones de
investigacion, ensefianza, y autoridades regulatorias,
tanto en Dinamarca como en el extranjero.

En Dinamarca cuentan con un “Centro acelerador de la
construccion sustentable y la eficiencia energética” en
el que participan empresas, instituciones educativas
y de gobierno. Dentro de sus principales proyectos
esta un proceso bien estructurado de medicion de
consumos energéticos en diferentes areas de las
principales zonas urbanas del pais. Este proceso es
fundamental para la valoracion delimpacto de politicas
publicas, regulaciones e incentivos, y acciones de los
diversos actores econdmicos y sociales, asi como para
ajustar y modificar cuando sea necesario en funcion
de los resultados obtenidos.

Comparten laidea de que la informacion de consumos
energéticos en edificaciones y productos, debe ser
publica, abierta y compartida con toda la ciudadania.
De esa manera la informacién actia como mecanismo
de sefales de mercado, para decisiones de compras
mas informadas e inteligentes que genere beneficios
financieros a los usuarios y consumidores, y como
un apoyo adicional para el cumplimiento de la
normatividad establecida por el gobierno.

Sus programas de formacion estan alineados a las
necesidades del sector de la construccién, de los
proveedores de tecnologias, y a la normatividad
establecida por el gobierno. Su enfoque de formacion
es practico y con amplia interaccion con los temas de
innovacion e investigacion aplicada. El instituto tiene
una filosofia de formacién educativa alineado a un
ecosistema integral de construccién y con una visién
holistica. Promueven el desarrollo de tecnologia de la
energia, tanto por el lado de la oferta como por el lado
de la demanda, desde la generacion, almacenamiento
y distribucion de energia, hasta el uso en edificios,
industria y transporte.
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Mejores practicas identificadas en Dinamarca

e Integralidad en la visidon del proceso de construccién sustentable. Visién de conjunto y
holistica del entorno. Todo el proceso de edificacién y desarrollo urbano se visualiza desde
una perspectiva amplia.

e Participacion de los usuarios de edificaciones comerciales y habitacionales para reducir el
consumo energético, principalmente a través del cambio habitos.

e Los permisos de construccidn, obligan a los inversionistas, desarrolladores o propietarios
de las edificaciones, a cumplir con los cédigos de construccidn del pais, estado o ciudad en
donde se desarrollan los proyectos.

e Promocion del cambio de cultura de los empleados de las empresas e instituciones de
gobierno, para que ellos también sean actores importantes en los ahorros de energia
dentro de las edificaciones.

e Los edificios que cuentan con envolventes adecuados y sistemas eficientes de control de
temperatura, ayudan a mejorar la productividad de las personas ya que el medio ambiente es
confortable, y siempre cuenta con una temperatura agradable y con aire limpio sustentable,
apoyando en el uso eficiente de los recursos y motivandolos a utilizar medios de transporte
que los ayudan también en su salud.

e Acciones y herramientas que permiten a las empresas ser mas eficientes en el consumo de
energia, lo cual genera impactos positivos en su desarrollo y competitividad econdmica.

e Enuna primera fase las edificaciones pueden lograr eficiencia energética rapidamente, con
base en instalaciones eléctricas y equipos de oficina y electrodomésticos de bajo consumo
de energia.

e Rigurosas mediciones del uso eficiente de energia por parte del gobierno, asi como
seguimiento y generacion de estadisticas que permiten mejorar continuamente el consumo
de energia en las edificaciones.

e En los hoteles, se promueve la participacion de los huéspedes para que contribuyan a los
ahorros energéticos. Por ejemplo: no cambiar toallas y/o sabanas, consumir menos luz y
agua, por estas y otras acciones, el huésped paga menos por su habitacién.

e Programas de certificacion ecolégica, como la "Llave Verde Global" (Green Key). En ella
los participantes actian y se benefician en varios sentidos: ahorro de costos por ahorros
energéticos, se promueve la consciencia de las personas en el cuidado del medio ambiente,
y se ejecutan acciones para construir una cultura de sustentabilidad.

e Visidn del gobiernoy las organizaciones privadas para implementar programas estratégicos
de eficiencia energética ante las crisis del sector petrolero.

e Establecimiento de metas, acciones e indicadores claros para la reduccién de consumos de
energia en periodos establecidos.

e Medir con base en Kw/hora de consumo energético por metro cuadrado.
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Mejores practicas identificadas en Dinamarca (continuacion...)

e Las regulaciones en materia de construccién sustentable se actualizan y anuncian con cinco
anos de anticipacion, lo cual ayuda a generar innovacion.

e Etiquetacion de productos con indicaciones detalladas acerca de sus niveles de consumo
energético.

e Definicidn de agendas estratégicas de sustentabilidad donde el sector de la construccion se
considere como palanca clave de eficiencia energética, dado que en otros sectores como el
de transporte, las acciones son de mayor complejidad y su impacto es de mas largo plazo.

e No enfatizar los esfuerzos en materia de eficiencia energética en casas unifamiliares, sino
en los proyectos masivos de edificacidon vertical, comercial, turistica e industrial ya que
representan un mayor impacto.

e Mantener un enfoque estratégico en ciudades eficientes energéticamente, construccion,
transportacion, vivienda, movilidad, escuelas.

e Producir energia de acuerdo a las necesidades y caracteristicas de cada pais.
e Definicion de estandares minimos de eficiencia energética que deben cumplir las edificaciones.

e Acciones en las empresas que apuntan hacia el uso eficiente de energia, como un factor
adicional para su competitividad y productividad.

e  Programas de subsidio para comunidades vulnerables, orientados a cubrir sus necesidades de
energia, utilizando tecnologias sustentables y eficientes energéticamente.

e Generar programas educativos alineados a los cambios y desarrollo de los cédigos de
construccion establecidos para cada ciudad, region o pais; esto permite que toda la cadena de
valor pueda obtener las competencias necesarias de acuerdo a las nuevas politicas publicas
establecidas por el gobierno.

e Las empresas globales exitosas en este sector tienen fundaciones para promover proyectos
sociales como la Fundacién Rockwool.

e la formacién de personas como un proceso para posicionar marca y productos entre
ingenieros y arquitectos.

e Como parte de sus procesos de investigacion e innovacion, empresas lideres desarrollan sus
propios contenidos de formacion en materia de eficiencia energética.

e Laregulacidn se puede enfocar y especializar por industrias o por eslabén de la cadena de
valor de la construccién sustentable, lo que genera mayores beneficios.

e Medicidon periddica de consumos energéticos en segmentos urbanos, con el fin de validar la
efectividad de los programas de ahorro en energia.

e Establecimiento de centros aceleradores de la construccién sustentable, con la participacion
conjunta de empresas, gobierno y universidades.
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Mejores practicas identificadas en Dinamarca (continuacicn...)

e Programas de formacion alineados a las necesidades del sector de la construccion, de los
proveedores de tecnologias y a la normatividad establecida por el gobierno. Los programas
de formacidn son practicos y con amplio contenido de innovacidn e investigacidn aplicada.

e Contenidos de formacion alineados a todo un ecosistema de construccion, con una vision
holistica.

e lainformacién de consumos energéticos en edificaciones y productos es abiertay compartida
con toda la ciudadania, para que puedan hacer compras inteligentes, y a su vez cumplan con
la normatividad establecida por el gobierno.

e Desarrollo de tecnologia de la energia tanto del lado de |a oferta como de la demanda. Desde
la generacion, almacenamiento y distribucion de energia, hasta el uso en edificios industria
y transporte.

e Coordinacién entre gobierno y sector privado en la implementacién de diagndsticos
energéticos en el sector comercial e industrial.

e Energia edlica-turbinas de viento: Dinamarca es el pais lider y de record mundial en el uso y
aplicacién de turbinas de viento de alta, media y baja potencia, ya que esta logrando cubrir
propociones significativas de su consumo eléctrico nacional con energia edlica.

e Normatividad energética internacional.

e Sistemas de aislamiento y seguridad: Nuevos materiales de aislamiento para piso, muros
techumbre: El aislamiento de la compaiia danesa ROCKWOOL, es aislante de lana de
roca volcdnica, producto natural que proporciona grandes ventajas en un solo producto:
Durabilidad, Proteccién contra el fuego, Confort acustico, Materiales sostenibles y Eficiencia
térmica.

e Mediciones del consumo energético. Sistemas de alto rendimiento parala mediciéony consulta
remota del consumo real de agua, gas, electricidad, a través de un software institucional que
proporciona indicadores y un panel de control para obtener una mejor visiéon general del
consumo energético.

e Mediciones del consumo energético. Sistemas de alto rendimiento parala mediciony consulta
remota del consumo real de agua, gas, electricidad, a través de un software institucional que
proporciona indicadores y un panel de control para obtener una mejor vision general del
consumo energético.

e Energy Flex House: Prototipo casa bajas emisiones de carbono.

e Membranas blancas reciclables fabricadas con materiales de origen vegetal para reflejar la
luz solar y reducir el calentamiento del edificio.

e Cortinas solares en la fachada del edificio que pueden ser abiertas o cerradaspara dar paso
o reflejar el calor del sol.

e Uso de agua de mar fria bombeada en el sistema de refrigeracion del edificio.

e Estacionamientos duchas y vestuarios en edificios, para incentivar el uso de bicicletas como
medio de transporte — Cultura organizacional promotora del bienestar para el personal.
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Antecedentes del caso Reino Unido

El Reino Unido ha sido uno de los paises pioneros
en tomar acciones en favor de la mitigacion del
cambio climatico, y en particular en la investigacion
y aplicacién de politicas, sistemas, materiales y
servicios que contribuyen a la eficiencia energética
en el sector de las edificaciones, uno de los sectores
responsables de la emisién del 35% de gases
de efecto invernadero a nivel mundial, dado su
participacion en el consumo de energia.

A este respecto, la Ley de Cambio Climatico de Reino
Unido emitida en el 2008, establece un marco parala
reduccion de gases de efecto invernadero dentro de
un contexto factible de desarrollo econémico. Dicha
Ley plantea principalmente, entre otros objetivos y
acciones, lo siguiente:

e Reduccion del 80% de gases de efecto
invernadero para el 2050 con respecto a 1990.

e Elaboracién por parte del gobierno de Reino
Unido de “Presupuestos de Carbono”, los
cuales establecen limites de las emisiones de
gases de efecto invernadero emitidos en un
periodo de cinco afos.

e  Establecimiento del Comité de Cambio
Climatico, responsable de asesorar al gobierno
britanico sobre asuntos de mitigacion de
cambio climatico y dar seguimiento a las
acciones y resultados acordados.

e Desarrollo de un Plan Nacional de Adaptacion
que establezca estrategias para la medir
los riesgos del cambio climatico, asi como
los avances de mitigacién en este sentido.
Dicho Plan fue presentado y emitido por el
Parlamento Britanico en el segundo semestre
del 2013.

Por su relevancia en los impactos favorables que
puede aportar el sector de las edificaciones en
la reducciéon de gases de efecto invernadero, el
Plan Nacional de Adaptacidn, incluye un apartado
especifico de construccién e infraestructura, en el
cual se incluyen objetivos y acciones que apuntan
tanto ala eficiencia energética como al mejoramiento
del disefio para la adaptacion y resiliencia del sector
de la construccién en el Reino Unido.

Asi también, el Gobierno de Reino Unido, a
través del Ministerio para la Comunidades y los
Gobiernos Locales, emitié en Noviembre de 2013
la Politica gubernamental: Eficiencia Energética en
edificaciones 2010 — 2015. Esta politica se publicé
en el marco del Gobierno de coalicidon conservador y
liberal-demédcrata de 2010 a 2015.

La Politica en eficiencia energética en edificaciones
del Reino Unido, plantea cuatro acciones principales
para contribuir en la reduccion de gases de efecto
invernadero:

e  Exigir a las autoridades de planificacién
de gobiernos locales, asegurarse de que
los nuevos desarrollos sean eficientes
energéticamente.

e Requerir que todas las viviendas nuevas
sean cero carbono a partir de 2016 y se esta
considerando extender esta iniciativa a todas
las edificaciones a partir de 2019.

e Introducir el “acuerdo verde” para permitir que
las personas paguen mejoras de sus viviendas a
través del tiempo, utilizando los ahorros en sus
consumos de energia regulares.

e Mejorar los Certificados de Rendimiento
Energético para hacerlos mas informativos y
faciles de usar.
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Uno de los principales instrumentos promovidos dentro de las politicas publicas relacionadas con eficiencia energética
en el sector de la construccion del Reino Unido, son los Certificados de Rendimiento Energético (EPC por sus siglas en
inglés), los cuales obligan a lo siguiente:

e Todas las propiedades (viviendas, edificios comerciales y publicos) deben tener un Certificado de
Rendimiento Energético (EPC) cuando se venden, construyen o rentan.

e Los edificios publicos de més de 500 m? deben mostrar un Certificado de Energia (DEC por sus siglas en
inglés).

e Todos los sistemas de aire acondicionado de mas de 12 kW deben ser inspeccionados regularmente por
un Evaluador en Energia.

Adicionalmente, el Ministerio para la Comunidades y los Gobiernos Locales de Reino Unido, ha facilitado a los
usurarios de vivienda y de edificaciones comerciales, el ahorro en sus consumos de energia, a través de:

e Eldesarrollo de la Herramienta para el Asesor del EPC, la cual ayuda a las personas a evaluar cuanto
dinero pueden ahorrar y la cantidad de carbono que pueden reducir haciendo que sus hogares y
centros de trabajo sean mas eficientes energéticamente.

e  Exigir a los evaluadores de energia nacionales, que mejoren sus habilidades para poder proporcionar un
servicio mas efectivo.

e Mejorar la formacién de los evaluadores de energia nacionales para ayudarles a proporcionar un
servicio mas eficaz.

e Abrir al publico el acceso en linea al registro del EPC con mas de 11 millones de Certificados Nacionales
disponibles.

Las politicas publicas implementadas en Reino
Unido en los ultimos 10 afios, en materia de
sustentabilidad y eficiencia energética en el sector
de la construccidn, lo han posicionado como uno de
los paises con mejores resultados a nivel mundial.

Por ejemplo, en el Scorecard Internacional que
publica anualmente el America Council for an
Energy-Efficient Economy (ACEEE), Reino Unido
ocupa, a nivel general, el lugar 5 de 23 paises que
son evaluados. Este Scorecard utiliza 35 indicadores
que miden en los paises sus niveles de consumo
en energia, asi como sus politicas en eficiencia y
desempefio energético en edificaciones, industria y
transporte.

En este mismo indice, y en lo que respecta al sector
de edificaciones, el Reino Unido ocupa el lugar 8.
Las variables consideradas en este rubro especifico,
incluyen: aplicacién de normas de consumo en
equipamiento, implementacién de cddigos de
construccidn residencial y comercial, politicas de
remodelacién de edificios (retrofit), etiquetacion de
edificios y equipamiento.
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El Reino Unido es uno de los paises a nivel
internacional que estd apostando a la eficiencia
energética como factor de competitividad,
crecimiento y sustentabilidad ambiental. Se estima
que a través de inversiones para lograr menores
consumos de energia, se podrian alcanzar ahorros de
196 TWh en 2020, lo que equivale a la produccion
de energia de 22 centrales eléctricas. Los britanicos
han identificado que estos beneficios se traducen en
ventajas significativas para sus viviendas, industrias
y empresas:

e Crecimiento econdémico.- Implementar
medidas de eficiencia energética requiere a
menudo mano de obra local vy su inversion
tiene el potencial de impulsar el empleo y el
desarrollo econdmico. Estudios econdmicos
demuestran que la eficiencia energética
puede fortalecer la productividad, aumentar el
crecimiento y reducir la inflacidn en los paises.

e Inversion en tecnologia para eficiencia
energética.- Genera ciclos virtuosos de
innovacién en las organizaciones. Desarrollar
tecnologia propia, materiales, servicios vy
modelos de negocio para la reduccién en
consumos de energia, abre oportunidades
de exportacion y posicionamiento del Reino
Unido en el mercado internacional como actor
relevante en la lucha contra el cambio climatico.

e Ahorros para usuarios (vivienda y oficinas).-
Se obtienen importantes ahorros en energia
a través del aislamiento en edificaciones,
instalacion de equipos de calefaccion vy
enfriamiento  eficientes en consumo de
electricidad y reacondicionamiento de edificios
de mas de 15 afios de antigliedad. La reduccion
en costos de energia en oficinas y centros
de trabajo permiten a las empresas destinar
mayores recursos en areas estratégicas.

e Reduccion de emisiones- La eficiencia
energética es un medio eficaz y de bajo costo
para lograr impactos en la reduccion de gases
de efecto invernadero. “The Carbon Plan
2050”, emitido por el Departamento de Energia
y Cambio Climatico del Reino Unido, platea
escenarios en donde es fundamental la eficiencia
energética para contribuir a la reduccion en
el consumo de energia per capita entre 2007
y 2050, la cual se estima alrededor del 50%.

e Un sistema energético sostenible y seguro.-
Mediante la reduccién del consumo de energia,
se fortalece la seguridad energética del Reino
Unido y con ello tendrd una menor exposicion
a los aumentos de precios del mercado

internacional de la energia y la volatilidad.
También puede haber beneficios especificos
para el sistema energético al disminuir la
demanda, ya que se reduce la necesidad a largo
plazo de invertir en infraestructura adicional que
de otra manera habria sido requerida. Esto tiene
el potencial de reducir el costo total del marco
de generacién de energia en el futuro.

Considerando los avances que Reino Unido ha
tenido en politicas publicas, modelos de negocios y
tecnologias en materia de eficiencia energéticay ,
asi como la estrecha relacién comercial y educativa
que ha mantenido con México desde hace varias
décadas, se llevd a cabo una misién en dicho pais.

El propdsito de la visita al Reino Unido, consistio en
identificar mejores practicas y contenidos educativos
para la especialidad desde wuna perspectiva
integral, asi como obtener informacidon acerca
experiencias en materia de incentivos e impulsores
de la eficiencia energética, y adicionalmente
generar eventuales alianzas comerciales
entre empresarios britdnicos y mexicanos.
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Consideraciones relevantes y
practicas exitosas en Reino Unido

En el Reino Unido se desarrollan continuamente
estrategias y acciones que apuntan hacia el
fortalecimiento de su sector energético, asi como
al establecimiento de multiples mecanismos para el
mejor aprovechamiento de la energia generada.

En el aspecto de generaciéon de energia, cuentan
con un marco juridico y operativo conocido como
la Reforma del Mercado Eléctrico (EMR por sus
siglas en inglés), la cual incluye dos componentes:
asegurar el abastecimiento de electricidad y atraer
inversiones hacia la generacién de electricidad con
bajo carbén.

En el caso del uso eficiente de la energia, el
Gobierno Britanico ha promovido en conjunto con
las diferentes industrias del pais, diversas iniciativas,
entre otras:

e Conectar los conocimientos y las tecnologias
de la eficiencia energética con la busqueda de
inversiones con altas tasas de retorno.

e Apoyar la innovacién en el ambito de la
eficiencia energética.

e  Promover y poner a disposicion de la sociedad
informacidn acerca de los beneficios del ahorro
de la energia.

e Alentar la accidn colectiva para actuar sobre el
uso eficiente de la energia.

En las visitas realizadas a diversas organizaciones e
instituciones del Reino Unido, pudimos constatar
ejemplos de acciones que contribuyen a lograr un
desarrollo mas sostenible a través del uso eficiente
de la energia. Un ejemplo de ello es el caso del
Centro de Emprendimiento de la Universidad
de East Anglia, el cual fue disefiado y construido
con un alto porcentaje de materiales reciclados
producidos en la misma regién. Por ejemplo, el 98%
del acero utilizado en las estructuras es reciclado, asi
también el 70% de los envolventes del edificio estan
elaborados de un material reciclable hecho a partir
de una mezcla molida granulada de horno. Para
mejorar el aislamiento de la obra se emplearon 58
toneladas de periddico reciclado.

El Centro de Emprendimiento de la Universidad
de East Anglia es un campus donde se imparten
programas de emprendimiento y cuenta ademas
con las instalaciones necesarias para llevar a cabo
eventos empresariales. El concepto de su disefio es

apropiado para generar un ambiente de colaboracién
e innovacién. El Centro de Emprendimiento de East
Anglia es considerado el edificio Britanico mds verde
y tiene el la certificacidn Passivhaus.

Por otro lado, diversas instituciones del Reino Unido
han sido promotoras de acciones coordinadas
entre gobierno, industria y academia para alcanzar
resultados en el dmbito de la sustentabilidad vy el
ahorro energético en el sector de la construccién.
Desde la perspectiva del Royal Institute of British
Architects (RIBA), organizacion visitada y que
agrupa 40,000 miembros de la industria, las
politicas publicas en el terreno de las edificaciones
sustentables, deben implementarse gradualmente y
tomarse decisiones no sélo desde el gobierno, sino
considerando larealidad del mercado, e implementar
modelos institucionales donde se busquen las
mejores condiciones para el desarrollo sustentable
del sector de la construccion. Por ejemplo, en Reino
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Unido, opera el “Building Regulations Advisory Committee”, el cual asesora a diversas secretarias de estado
para el establecimiento de regulaciones y estandares para el diseiio y construccion de edificaciones. Su figura
es de asesor externo, no es un organismo publico.

El RIBA, también plantea, tres aspectos fundamentales para avanzar hacia una industria de la construccion
sustentable, uno es el impulso del mercado a través de la certificacion de edificaciones, lo cual asegura a los
usuarios los ahorros energéticos que obtendra en el mediano y largo plazo; la inversion de competencias de
profesionales y técnicos de la construccion en toda la cadena de valor y a todos los niveles de las empresas;
y el aspecto cultural y de concientizacion que debe permear a toda la sociedad, en donde cada uno de los
agentes relevantes del pais deben involucrarse.

Desde el RIBA se promueve la colaboracidn interdisciplinaria con el objetivo comun de desarrollar proyectos
sustentables, lo cual permite sumar en una misma direccién, diferentes capacidades profesionales. El propdsito
es desarrollar una agenda de sustentabilidad comun con todos los actores que participan en la planeacidn,
disefio, construccion y analisis de los impactos socio-demograficos y financieros de los proyectos.

En la esfera de las edificaciones sustentables y |a eficiencia energética, existen otros aspectos en donde el Reino
Unido esta enfocando esfuerzos, principalmente en areas de impacto para la vida cotidiana de los individuos:
bienestar humano, interaccidn intercultural, ciudades sostenibles y salud global. Para estos temas, pudimos
observar que dentro del University College London surgen iniciativas que atienden estas realidades, por
ejemplo: Energy Institute, Institute for Environmental Design and Engineering, asi como el proyecto Circular
Cities Research Hub.

Estasinstituciones han sefialado a nivel regional y global, diversas realidades que inciden de maneraimportante
en las sociedades, por ejemplo: 1,600 millones de personas estdn expuestas a riesgos de salud debido a la
falta de acceso a la electricidad; en el Reino Unido existen entre 20 y 50 mil muertes invernales anuales, la
mayoria causadas por la carencia de energia; el 75% del consumo mundial de energia se produce en ciudades
donde vive mas del 50% de la poblacion mundial; mas del 70% de las reservas mundiales conocidas de gas y
petrdleo se encuentran en el Medio Oriente y la antigua Unidn Soviética, entre otras.

Para atender los retos que enfrenta el ambito de la energia, principalmente en lo referente al sector de las
edificaciones, pudimos observar que el University College London, a través de sus institutos especializados,
realiza diversas acciones de investigacién, formacion e interaccién con empresas para lograr una mayor
eficiencia energética en viviendas, industria y centros de trabajo, asi como su contribucion para lograr un
mayor bienestar en las personas. Los temas en los que el University College London ha profundizado son,
entre otros: desempefio de las edificaciones; el entorno de las edificaciones, salud, bienestar y productividad;
y entorno de las edificaciones desde el pensamiento sistémico.

En un aspecto mas amplio de ciudades, el University College London (UCL), a través del Circular Cities Research
Hub, funciona como un enlace entre la academia y agentes clave de la construcciéon, que permite que los
trabajos de investigacidn realizados en UCL, tengan impactos directos en el disefio, desarrollo y gestion de
ciudades sustentables.

——

T LT WA

T

46



El Circular Cities Research Hub, es el primero en su tipo
a nivel mundial, y esta integrado por una red virtual
interdisciplinaria de especialistas, que abarcan todos
los aspectos de las ciudades circulares. Estd basada en
el conocimiento y experiencia académica y profesional
de los miembros que la conforman.

Otro aspecto relevante que pudimos observar en
Reino Unido es la especializacién, calidad y oferta de
formacién académica que ofrecen las instituciones
educativas en el sector de la construccién a
nivel técnico y superior. En este caso, una de las
Universidades especializadas que visitamos fue
Leeds College of Building, éste es el Unico centro de
educaciéon superior especializado en construccién
dentro del Reino Unido. El Colegio ofrece un amplio
catalogo de cursos relacionados con la construccién y
el desarrollo urbano en general. Su oferta educativa
incluye educacion superior, formacién continua vy
capacitacion técnica.

Sus cursos estan disponibles en todos los niveles y van
desde programas practicos, disefiados para preparar
a los estudiantes para el trabajo en una gran variedad
de oficios, hasta cursos técnicos y programas de
nivel superior, actualmente la poblacidon estudiantil
del Colegio es de alrededor de 7,500 estudiantes.
Asi también, la institucién ofrece una amplia gama
de formacién para las empresas de la industria de la
construccion.

Leeds College of Building prepara a sus alumnos para
obtener certificaciones de habilidades reconocidas
por las industrias como la NVQ y SVQ, asi como la
certificacién de habilidades para la construccién
(CSCS), la cual demuestra que la persona puede
trabajar en los estandares definidos por el sector.

En este mismo sentido, otra de las instituciones
visitada, fue Oxford Brookes University, en particular
la Escuela de Planeacion de la Construccion y el Medio
Ambiente y el Instituto para el Desarrollo Sustentable.
Al interior de esta Escuela surge el “Urban Design
Group” el cual es una de las mas amplias iniciativas
de investigacion del Reino Unido en tematicas de
disefio urbano y sustentabilidad, entre sus clientes
se encuentran el gobierno y sus agencias, el sector
empresarial y diversos organismos internacionales y
de investigacion. Dentro de sus areas de experiencia
se encuentran: disefio urbano sostenible, desarrollo
comunitario, conservacién de edificios y areas
histéricas, regeneracion urbana, morfologia urbana,
rehabilitacion de centros histdricos, planeacion vy
codificacion urbana, valoracidon del paisaje urbano,
disefio y gestidon de espacios abiertos publicos, entre
otros.

También forma parte de la Escuela de Planeacion
de la Construccion y el Medio Ambiente, el Joint
Centre for Urban Design, un Centro internacional
lider en el disefio de espacios urbanos y ciudades.
Este Centro ofrece programas de posgrado bajo
los siguientes principios: el disefio urbano es una
actividad interdisciplinaria; el Centro proporciona
un enfoque de pensamiento creativo y colaborativo;
la aproximacién, desarrollo e implementacion de los
proyectos es desde una perspectiva practica; se buscan
soluciones a situaciones criticas a través de multiples
caminos; formacidon de profesionales reflexivos e
imaginativos capaces de desempefiarse en cualquier
drea de disefio urbano.
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Mejores practicas identificadas en Reino Unido

e  Uso de materiales reciclados para la construccion: envolventes, impermeabilizantes,
estructuras de las edificaciones, entre otros.

Los proyectos se desarrollan con una éptica de generacién de valor para la comunidad
local. Se aprovechan los insumos y la fabricacién de materiales reciclables en de la
region, al mismo tiempo que se generan proyectos sustentables, se promueve la
economia del lugar.

En este sentido se deben realizar tareas previas de investigacion en la localidad,
para identificar a las empresas que pueden participar en los proyectos. Asi también,
es importante el trabajo conjunto con autoridades locales y con las comunidades,
para identificar criterios de sustentabilidad y definir estrategias conjuntas para el
desarrollo integral de la region.

e Integralidad en la vision del proceso de construccion sustentable.

El disefio y la construccidn sustentable deben visualizarse como un todo y conectar
de manera apropiada todas las piezas, es decir, armonizacién de todos los elementos
que intervienen: sistema regulatorio, impulsores de mercado, cambio cultural a
todos niveles de la sociedad, tecnologias.

e Inversion en formacion de personas en toda la cadena de valor, para fortalecer y
mantener conocimientos y habilidades a todos los niveles.

Coordinacién y colaboracion entre el sector empresarial y la academia para satisfacer
la demanda de capacidades en cada especialidad de la industria de la construccion.
Mantener en continua actualizacidn los programas académicos para responder a esta
demanda, principalmente en competencias relacionadas con nuevas tecnologias de
la construccion sustentable.

e Programas de colaboracién implementados en universidades con la participacion
de empresas.

En University College London, por ejemplo, cuenta con el “Knowledge Transfer
Partnerships” (KTP),” el cual es un programa donde participan empresas lideres
del sector de la construccién, que buscan satisfacer demandas del mercado. En los
proyectos participa personal experto de las empresas en conjunto con estudiantes,
profesores e investigadores de la universidad.

e Implementacion de “joint centres” para el desarrollo de capacidades e innovacion
en las instituciones educativas y en la industria de la construccion.

Modelos de articulacion entre centros educativos y de investigacidn, para promover
proyectos sustentables que generen valor en aspectos ambientales y de negocio a
las empresas, asi como para acelerar la innovacion y desarrollo de tecnologias que
permitan el crecimiento de ciudades limpias.
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Mejores practicas identificadas en Reino Unido (Continuacion).

e Desarrollode proyectos sustentablesy eficientes en el consumo de energia, considerando
el confort, salud y productividad de los usuarios.

Las politicas actuales de Reino Unido promueven la aplicacion de diversas medidas para
reducir el uso de la energia en las edificaciones, sin embargo, en algunos casos, esto
puede generar consecuencias no deseadas en la salud, bienestar y productividad de los
usuarios.

El gobierno, la industria y la sociedad deben reconsiderar el enfoque de los modelos
para el uso eficiente de la energia en las edificaciones. Un enfoque mas integrado podria
asegurar mayores beneficios para los usuarios y para la comunidad en términos de
bienestar y de ahorros de energia.

e Trabajo colaborativo entre equipos multidisciplinarios para lograr impactos significativos
en la construccion sustentable.

Colaborar de manera interdisciplinaria con el objetivo comun de desarrollar proyectos
sustentables y sumar las capacidades de diferentes disciplinas. El propdsito es desarrollar
una agenda de sustentabilidad comun con todos los que participan en la planeacion,
disefio, construccidn y analisis de los impactos socio-demograficos y financieros de los
proyectos.

e Participacion de Comités asesores no gubernamentales en la definicién de normatividad
y regulacion en edificaciones.

Implementar modelos institucionales donde se busquen las mejores condiciones para
el desarrollo sustentable del sector de la construccién. Por ejemplo, en UK, El “Building
Regulations Advisory Committee” del Reino Unido, asesora a diversas secretarias de
estado para el establecimiento de regulaciones y estandares para el disefio y construccion
de edificaciones. Su figura es de asesor externo, no es un organismo publico.

e Modelo de comunidades profesionales (empresariales y educativas), que desarrollen
capital intelectual acerca de tendencias mundiales en construccion sustentable y uso
eficiente de los recursos.

Integracion de redes virtuales interdisciplinarias de especialistas, que generen
conocimiento en tendencias mundiales de la industria de la construccién, como por
ejemplo las ciudades circulares, las cuales contribuyen al uso inteligente y eficiente de los
recursos naturales y de la energia.

e Certificados de habilidades reconocidas por la industria de la construccién, emitidos por
instituciones educativas de nivel técnico y superior.

Formar a las personas para obtener certificaciones de habilidades reconocidas por el
sector de la construcciéon, por ejemplo en el caso de Reino Unido, la NVQ y SVQ, asi
como la certificacion de habilidades para la construccidn (CSCS), la cual demuestra que la
persona puede trabajar en los estandares definidos por las empresas del ramo.
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Antecedentes del caso
Estados Unidos - California

En este afio, el Consejo Americano para una Economia
Eficiente en Energia (ACEEE) evalud la eficiencia de
las politicas y el desempefio de los 23 paises que
consumen mas energia en el mundo, los cuales juntos,
representan el 75% de la energia que se consume en el
planeta y mas del 80% de PIB mundial en 2013.

Para ello se evaluaron las politicas sobre eficiencia
energética de cada pais y que tan eficientemente los
sectores de la construccion, la industria y el transporte
utilizan la energia.

En esta tercera entrega, Estados Unidos ocup6 el lugar
numero 8 a nivel mundial y el primero en el continente
americano. Este resultado representa un avance en
relacion a la edicion previa del 2014, debido a su
desempefio en las categorias de edificios y esfuerzos
nacionales. De hecho, en la categoria de edificios, se
ubica en el lugar nimero 2, sélo detras de Alemania.
En cuanto al estudio nacional donde se evalia
el desempefio de los estados dentro de Estados
Unidos, California se ubicé en primer lugar debido
principalmente a las politicas implementadas para
impulsar los programas sobre eficiencia energética.
Resulta importante considerar la cercania que tiene
con nuestro pais, lo cual no sélo resulta conveniente
por cuestiones de logistica, sino también porque un
numero importante de materiales y tecnologias que
se utilizan ahi, se encuentran también disponibles en
nuestro pais. Adicionalmente, el clima del estado se
asemeja al clima del centro de nuestro pais, donde
se ubican una gran cantidad de edificaciones que
pueden aprovechar las mismas técnicas, materiales y
tecnologias.

Tomando en cuenta todos estas cuestiones, California
resulta un lugar ideal para aprender y estudiar mejores
practicas en los temas relevantes al estudio y un aliado
estratégico para el cumplimiento de sus objetivos.

En cuanto a investigacion y desarrollo, dos de las
Universidades con centros dedicados a la eficiencia
energética con mayor reconocimiento en el estado
son:

UC Davis, la cual cuenta con el Centro de Eficiencia
Energética (EEC), cuya misiéon es acelerar el
desarrollo 'y comercializacion de tecnologias
eficientes en energia y el cual alberga el Centro
de Tecnologia en lluminacién (CLTC), el Centro de
Eficiencia en Enfriamiento del Oeste (WCEC), y
el Centro para la Eficiencia Energética del Agua.

La Universidad de California-Berkeley cuenta con el
Lawrence Berkeley National Laboratory en el que se

encuentra La Divisién de Tecnologias de la Edificacion
y Sistemas Urbanos (BTUS) la cual promueve la
eficiencia energética en el sector construccién, cuya
mision es crear un centro global para la ciencia de
la construccién que vincule la tecnologia y politicas
publicas con los retos energéticos y ambientales.

Ambas universidades colaboran en proyectos de
investigacion y la Junta de Consejo de UC Davis cuenta
con miembros distinguidos del Lawrence Berkeley
National Laboratory.

Asimismo, estos dos centros de investigacidn, cuentan
con especialistas en los temas de eficiencia energética
que también son catedraticos en las universidades
de las que forman parte en esos mismos temas o
imparten cursos dentro de sus centros, por lo que la
colaboracién en para el desarrollo de contenidos de
formacion que se pretende establecer resulta idonea.
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Adicionalmente, existe una iniciativa denominada LBN-Mexico Energy Initiative, la cual tiene como objetivo apoyar
la transicidon de nuestro pais hacia la produccion de energia mas limpia, estdndares mas elevados de eficiencia
energética y una reduccién mas agresiva de emisiones de carbono y para ello se busca impactar en 3 areas:

e Trazar una Direccidn- Con la experiencia en pronosticar la demanda por energia, la formulacion de
politicas, la evaluacién e implementacion, el LBNL puede ayudar a México a cerrar la brecha entre
sus objetivos y metas de energia limpia y a desarrollar las politicas mas efectivas para alcanzarlos.

e Construccién de capacidad institucional- Con su experiencia como asesor cientifico clave
para el gobierno de Estados Unidos durante las ultimas cuatro décadas, LBNL puede
proporcionar apoyo critico a las instituciones mexicanas cuya tarea es alcanzar los
objetivos de energia limpia y de reducciones en las emisiones bajo la reforma energética.

e Implementacidén de energia eficiencia en edificaciones- LNBL puede desplegar rapidamente su
experiencia para construir redes y proveer apoyo técnico y de investigacion en alianza con las
instituciones mexicanas para promover innovacion de alto impacto, asi como disefio y ejecucién
exitosa de programas y politicas.
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Consideraciones relevantes y practicas

exitosas en Estados Unidos - Caliornia

California ha ocupado los primeros lugares en Estados
Unidos en cuanto a esfuerzos de eficiencia energética
y eso es debido, en parte, a que tienen muy claro que
el camino mas barato y costo efectivo para lograr la
seguridad energética es la conservacion de la energia.

Y ese objetivo se ha logrado en gran medida
estableciendo cddigos de energia para edificaciones
estrictos y esfuerzos para su cumplimiento rigurosos.

En esa misma direccion, los envolventes de los
edificios son criticos para la eficiencia energética
ya mejoran el control de temperatura interior.

Para tal efecto, el control de filtraciones y fugas a través
de sellado por aerosol ha resultado muy conveniente.

Aeroseal es un método costo-efectivo para sellar las
fugas en los ductos al utilizar adhesivo de polimero
de vinilo en spray. Repara las filtraciones dificiles
de acceder y sin necesidad de una remodelacién
significativa. Este aerosol fue desarrollado en
el Lawrence Berkeley National Laboratory.

Lasventanaseficientestambiénsonunaparteimportante
de los envolventes y existen varios tipos de ventanas
de acuerdo a las condiciones climaticas y necesidades
particulares, pero también el aprovechamiento de la
luz natural no sélo en la orientacién de la edificacion
y la ubicacion de ventanas, sino en el disefio interior.

Para ello, existe software con simuladores que
apoyan el disefio de proyectos identificando
las  mejores opciones alrededor de estos
temas, antes de realizar la inversion en ellas.

Los sensores y controles para iluminacion, asi
como termostatos programables para equipos
de enfriamiento vy calefaccién tienen un
impacto importante en la eficiencia energética.

Sin embargo, se ha notado que este tipo de tecnologias
modernas a veces no tienen el desempefo esperado,
no porque no funcionen adecuadamente, sino porque
no son operadas de manera apropiada, como es el
caso de termostatos programables en los sistemas
HVAC, o sensores y controles que no son instalados
correctamente, como en el ambito de iluminacion.

Para evitar esto, se creo un curso de entrenamiento y
certificacidon de instaladores de equipos de iluminacidn,
y para los encargados de inspeccionar dichos trabajos.
Ademds de la

capacitacion a los ocupantes

sobre el funcionamiento de tecnologias como los
termostatos programables, el brindar informacién a la
sociedad apoya el cambio de comportamiento, el cual
es una pieza relevante para avanzar hacia la eficiencia.

Asimismo, se haidentificado un drea de oportunidad en
el entrenamiento de los encargados del mantenimiento
de los equipos HVAC, tanto en la realizacion de
evaluaciones sobre el estado y desempefio de lo
equipos, como en el mantenimiento de los mismos.

La modernizacion de los sistemas de HVAC
antiguos es muy importante, pero resulta
costoso, por ello se estdn desarrollando opciones
para mejorar el desempeiio de los existentes.

La eficiencia energética no sélo se ocupa del ahorro de
energia, sino también del confort, salud y seguridad de
los ocupantes de las edificaciones. Esto se observa en
el drea de sistemas HVAC en cuanto a las temperaturas
ideales en los distintos horarios y temporadas, asi
como en la calidad del aire interior. También destaca
en el drea de iluminacion donde las luz puede
trabajar a favor del ciclo circadiano aprovechando la
utilizacién de luz azul en el dia y @mbar por la noche.

La operacién de los edificios también es un area muy
importante para lograr que los sistemas eficientes
en energia logren su funcionamiento &ptimo vy
por ello se desarrolld un curso de entrenamiento
y certificacidn

los operadores.

basado en competencias para
Adicionalmente, cuentan con
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libros y folletos con informacion sobre métodos y herramientas para monitorear y medir el uso de la energia
de una edificaciéon y para identificar donde enfocar los esfuerzos para ir hacia la eficiencia energética.

Las iniciativas encabezadas por el gobierno en los temas de incentivos para inversiones en eficiencia
energética han sido muy importantes, asi como el fomento de los contratos de rendimiento energético,
pero también que ha predicado con el ejemplo al convertir sus edificios y flotillas en eficientes en energia.

La reciente adopcion de la legislacidon que fortalece el programa de evaluacion comparativa al permitir el acceso
a los duefios de edificios, de cierto tamaio, a informacion sobre el uso de la energia en sus edificaciones,
abriendo asi la posibilidad de establecer programas e incentivos mas costo efectivos en eficiencia energética.

California fue el primer estado en adoptar estdndares de eficiencia para electrodomésticos
y equipo. Ha aprobado estdndares para 19 productos que no estdn considerados por los
estandares federales, incluyendo los de las lamparas direccionales y LED. No sélo ha adoptado el
mayor numero de estandares, sino que los de otros estados se han basado en los de California.

Los estandares de interconexion incluyen la un millén de habitantes puede ser 10 a 30. Por

cogeneracion dentro de las tecnologias eficientes y
se ofrecen incentivos para promover su utilizacion.

El estado tiene metas de ahorros de largo plazo para
los servicios de electricidad y gas. Estos servicios
observan un mecanismo de desacople total, lo
cual promueve la eficiencia energética y ademas
se encuentran puestos en marcha programas de
incentivos de desempefio para los servicios publicos.

El estado cuenta con programas de fijacién de
limites maximos e intercambio de los derechos de
emisién que promueven la eficiencia energética

la tarde, la diferencia puede alcanzar hasta 120C
por lo que puede afectar a las comunidades al
aumentar la demanda de energia del verano, los
costos del aire acondicionado, contaminacién
del aire y las emisiones de gases invernadero,
enfermedades, mortalidad y calidad del agua.

Las acciones que se estan tomando ante esta
situacion son: aumentar las zonas arboladas y
la vegetacidn, instalar azoteas y techos verdes,
colocar techos reflejantes, usar pavimentos
reflejantes y permeables y utilizar practicas de
crecimiento inteligente.

en las edificaciones residenciales y comerciales.

Las islas urbanas de calor son areas construidas que
se son mas calientes que las zonas rurales cercanas. La
temperatura anual promedio del aire de una ciudad de
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Mejores practicas identificadas en Estados Unidos - California

e  Vision clara de que la eficiencia energética representa un factor fundamental en la seguridad
energética del pais, y es el camino mas barato y efectivo para lograr resultados en el corto
plazo.

e (Cddigos estrictos de eficiencia energética para edificaciones, e inversién de recursos
financieros suficientes para supervisar su cumplimiento.

e Envolventes de edificios para eficiencia energética y control de temperatura interior. Las
ventanas eficientes son una parte importante de los envolventes y existen varios tipos de
ventanas de acuerdo a las condiciones climaticas y necesidades particulares.

e  Aprovechamiento de la luz natural no sélo en la orientacién de la edificacidn y la ubicacion de
ventanas, sino en el disefio interior. Para ello, existe software con simuladores que apoyan el
diseio de proyectos identificando las mejores opciones alrededor de estos temas, antes de
realizar la inversidn en ellas.

e Control de filtraciones y fugas a través de sellado por aerosol. Aeroseal es un método costo-
efectivo para sellar las fugas en los ductos al utilizar adhesivo de polimero de vinilo en spray.
Repara las filtraciones dificiles de acceder sin necesidad de una remodelacion significativa.

e Los sensoresy controles para iluminacidn, asi como termostatos programables para equipos
de enfriamiento y calefaccién tienen un impacto importante en la eficiencia energética.

e Tecnologias modernas de iluminacion y de HVAC, a veces no tienen el desempefio esperado,
no porque no funcionen adecuadamente, sino porque no son operadas de manera apropiada,
como es el caso de termostatos programables en los sistemas HVAC, o sensores y controles
de iluminacién que no son instalados correctamente.

e Entrenamiento y certificacion de instaladores de equipos de iluminacién, y para los
encargados de inspeccionar dichos trabajos.

e (Capacitacion a los ocupantes de edificaciones sobre el funcionamiento de tecnologias
como los termostatos programables. Informacidn a la sociedad para apoyar el cambio de
comportamientos respeto al uso de la energia, lo cual es una pieza relevante para avanzar
hacia la eficiencia.

e Desarrollo de cursos de entrenamiento y certificacion, basados en competencias para
los operadores de edificios eficientes en el consumo de energia. Es fundamental que los
sistemas de operacion de los edificios alcancen su funcionamiento éptimo.

e |dentificacién de dreas de oportunidad en el entrenamiento de habilidades especificas
y relevantes, por ejemplo: operacion de equipos HVAC (Heating, Ventilating and Air
Conditioning), tanto en la realizacién de evaluaciones sobre el estado y desempefio de lo
equipos, como en el mantenimiento de los mismos.

e La eficiencia energética no sélo se ocupa del ahorro de energia, sino también del confort,
salud y seguridad de los ocupantes de las edificaciones. Esto se observa en el drea de
sistemas HVAC en cuanto a las temperaturas ideales en los distintos horarios y temporadas,
asi como en la calidad del aire interior. También destaca en el area de iluminacién donde las
luz puede trabajar a favor del ciclo circadiano aprovechando la utilizacidn de luz azul en el
dia y dmbar por la noche.
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Mejores practicas identificadas en Estados Unidos - California

e Lamodernizacién de los sistemas de HVAC antiguos es muy importante, pero resulta costoso,
por ello se estan desarrollando opciones para mejorar el desempefio de los existentes.

e Incentivos del gobierno para que el sector privado invierta en tecnologias que permiten
reducir el consumo energético, principalmente en industrias clave como la construccion.

e Fomento de los contratos de rendimiento energético en edificaciones.

e Programa de evaluacidn comparativa que permite el acceso a los duefios de edificios, de
cierto tamafio, a informacién sobre el uso de la energia en sus edificaciones, abriendo
asi la posibilidad de establecer programas e incentivos mas costo efectivos en eficiencia
energética.

e (California fue el primer estado en adoptar estandares de eficiencia para electrodomésticos
y equipo. Ha aprobado estandares para 19 productos que no estdn considerados por
los estandares federales, incluyendo los de las lamparas direccionales y LED. No sélo ha
adoptado el mayor nimero de estandares, sino que los de otros estados se han basado en
los de California.

e Lo estandares de interconexidn incluyen la cogeneracidn dentro de las tecnologias eficientes
y se ofrecen incentivos para promover su utilizacién.

e El gobierno establece metas de ahorro energético de largo plazo con cortes periddicos para
la revision de los avances.

e Programas de fijacion de limites maximos e intercambio de los derechos de emisién que
promueven la eficiencia energética en las edificaciones residenciales y comerciales.

e Productos y tecnologias para las islas urbanas de calor (areas construidas que son mas
calientes que las zonas rurales cercanas).

e Las acciones que se estan tomando ante esta situacion son: aumentar las zonas arboladas y
la vegetacion, instalar azoteas y techos verdes, colocar techos reflejantes, usar pavimentos
reflejantes y permeables y utilizar practicas de crecimiento inteligente.
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